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1 INLEDNING OCH SYFTE

Atrax Energi och Miljé AB (Atrax) har pa uppdrag av Ekologigruppen utfort provtagning och
klassificering av jord som kommer att schaktas upp i samband med anldaggande av en ny
dagvattendamm i Garnudden, Salems kommun. Det huvudsakliga syftet med undersdkningen ar
att bedoma ifall schaktmassor som uppkommer vid anldggningsarbetet kan ateranvandas pa
plats, externt i andra projekt, eller ifall dessa maste transporteras till och omhandertas av
mottagningsanlaggning.

2 OMRADESBESKRIVNING

Dagvattendammen planeras att anldaggas inom en i dagslaget naturlig sumpmarksskog. Inloppet
till dagvattendammen kommer att dras genom ett kolonilottsomrade, dar ett gammalt
avloppsreningsverk varit beldaget, och en del av strackningen for inloppet kommer att dras i
narheten till en gammal upplagsyta (Figur 1). Strax norr om kolonilotterna finns dven (enligt EBH-
stodet) en verksamhet som bedrivit tillverkning av tvatt- och rengoéringsmedel.
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Figur 1. Oversiktskarta éver nidromrddet och den planerade dragningen av dagvattendammen

Dar det gamla avloppsreningsverket varit beldget finns i dagsldget ett kolonilottsomrade och
inget synligt av avloppsreningsverket finns kvar.

Enligt uppgifter fran allmdnheten har brdnder tidigare férekommit inom upplagsytan vid
Garnudden. Det finns risk att branderna och eventuella dar paféljande slackningsarbeten pa
upplagsytan kan ha gett upphov till fororeningar pa upplagsytan och nedstréms denna.
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| dagsldget bestar upplagsytan av en relativt jamn yta med nagot hogre vallar langs kanterna. Pa
den nordostra delen finns en halvfardig terrangcykelbana som dock sannolikt inte anvands.
Direkt under markytan pa upplagsytan kan stora sprangstensblock skonjas, i 6vrigt bestar ytan
av stenigt och blockigt material. | Figur 2 askadliggors upplagsytan (Atrax Energi och Miljé 2020).

vdist i amband med undersékningen 2020) pa pro;ektamrﬁet i Salems

Figr pplasytan (biI tagen mot nor
kommun.

Det specifika omradet dar dagvattendammen planeras att anldggas klassificeras som
triviallévskog och utgdrs av bland annat vattenmattad sumpmark med mestadels l6vtrad, se
Figur 3. Omradet innehar hoga naturvarden och hog biologisk mangfald (Ekologigruppen 2020)
och saledes foreligger restriktioner for hur maskiner far framféras i omradet. Langs den 6stra
kanten av sumpmarken rinner vattendraget Flatenbacken och pa den véstra sidan finns en
handfull bostadshus byggda delvis pd berg. Mellan bostadshusen och sjon Uttran avskiljs
sumpmarken av en hogre bergsvagg.

Markanvandningen inom det undersokta omradet (dagvattendammens strackning) bedéms
utgdras av MKM.
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Figur 3. Omradet diir den nya dagvattendammen dr planerad att anléiggas.

3 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

3.1 Atrax Energi och Miljo, 2020

Provtagning av jord genom skruvprovtagning med borrbandvagn och handgravning med spade
genomfordes av Atrax 2020-05-12 (Atrax Energi och Miljo 2020). Sex provtagningspunkter inom
upplagsytan (A20GA_01 — A20GA_06) provtogs medelst borrbandvagn utrustad med skruvborr
och sex provtagningspunkter i sumpmarksomradet soder om upplagsytan provtogs for hand
med spade.

Analysresultaten visade generellt pd laga fororeningshalter av bade organiska och oorganiska
fororeningar. Halterna av savdl metaller som organiska foreningar underskred
Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig markanvandning (Naturvardsverket 2022).
Generellt var halterna dven lagre an haltnivan for mindre an ringa risk (MRR). Fororeningsnivan
var lagre i jordmaterialet harstammande fran upplagsytan i forhallande till ytan for den
planerade dagvattendammen. | samtliga provtagningspunkter inom det tdnkta omradet for
dagvattendammen (sumpmarken) 6verskred halterna av alifatiska kolvaten (C16-C36) riktvardet
for KM. Patraffade halter bedémdes dock inte hdrstamma fran antropogena punktkallor i
narheten utan snarare vara relaterade till humusdamnen, som kan orsaka storningar i
analysinstrumenten och darav ge utslag for forhojda halter av denna alifatgrupp (personlig
kommunikation ALS Scandinavia 2020). Detta argument styrks dven av IVL (2018) som patalar
att tyngre alifater kan detekteras i naturlig skogsmark helt utan férekomst av oljekolvaten. Inom
upplagsytan pavisades endast krom oOver haltnivan fér mindre &n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket 2010). Baserat pa resultaten fran skakforsoket, som utfordes pa ett
samlingsprov fran den planerade dagvattendammen, ar lakningsbendgenheten for majoriteten
av analyserade grunddamnen mycket liten. Endast den lakade méangden sulfat overskred
haltnivan for MRR.
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Provtagning av jord, installation av grundvattenror och provtagning av sediment utférdes av
Atrax i november 2021 och februari 2022 (Atrax Energi och Miljo 2022). Sju provtagningspunkter
for jord inom upplagsytan (A21GA_13 — A21GA_19) och fyra provtagningspunkter runt
upplagsytan dar aven grundvattenror installerades undersdktes med borrbandvagn utrustad
med skruvborr. Provtagning av sediment utfordes i totalt atta punkter i recipienten Uttran.

Samtliga analyserade jordprov uppvisade metallhalter som underskred KM-riktvardet. Avseende
organiska foreningar i jord pavisades endast alifater (C16-C36) Over riktvardet for KM i en
provtagningspunkt. Inga detekterbara halter av dioxin eller dioxinlika féroreningar pavisades i
jord inom upplagsytan vid Garnudden.

| grundvatten uppmattes generellt I3ga till mycket Iaga halter av metaller. Avseende organiska
foreningar pavisades inga dioxinliknande féreningar. PFAS pavisades i majoriteten av
grundvattenréren (forutom GV05, belaget langst nedstréms). | grundvattenrér GV03 var halten
av PFAS oOverstigande aktuellt jamforvarde for dricksvatten.

Patraffade PFAS-halter i nedstroms beldgna grundvattenrér ar mojligen relaterade till
brandslackningsskum som kan ha anvants vid brandbekdampning av tidigare brander inom
upplagsytan. Detekterad PFAS i det uppstroms beldgna referensréret beddmdes dock inte vara
relaterad till brandslackningsskum utan snarare av andra diffusa fororeningskallor, exempelvis
dagvatten.

Analysresultaten for de ytliga sedimentproverna visade generellt pa laga till mycket laga
metallhalter. Enstaka prover uppvisade medelhéga halter av krom, koppar och delvis nickel. De
hogsta pavisade halterna av PAH-M och PAH-H, som underskred aktuellt jamforvarde, pavisades
i sedimentprovet intill utloppet av Flatenbacken. Detta kan delvis vara relaterat till diffus
fororeningsspridning fran Flatenbacken och darpa féljande sedimentering av fororeningarna
intill utloppet. Endast i 2/8 sedimentprover detekterades PFOS, halterna var ligre an de
regionala bakgrundshalter som tidigare har pavisats i Stockholmsomradet.

Baserat pa genomforda undersékningar bedomdes det inte foreligga nagon
fororeningsspridning fran upplagsytan till Uttran. Torvmarksomradet kunde anses fungera som
en typ av biofilter som kan fastldgga och binda |6sta fororeningar i inlackande grundvatten. En
kombination av dagvattendamm med efterféljande vattenmattad torvmark bedémdes kunna
forbattra reningseffekten av eventuellt inlackande férorenat grundvatten dven ytterligare.

Halter av metaller och organiska féroreningar i jord inom undersokningsomradet har jamforts
med Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre
Kanslig Markanvandning (MKM) (Naturvardsverket 2022) samt haltnivaer fér mindre an ringa
risk (MRR) enligt Naturvardsverkets handbok for atervinning av avfall i anlaggningsarbeten
(Naturvardsverket 2010). Dagens markanvandning utgbrs av motsvarande mindre kanslig
markanvandning och undersékningsomradet bestar till stor del av skogs- och naturmark.
Marken anvands i dagslaget som strovomrade.

Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark ar utarbetade for tva typer av
markanvandning. Foér jordmassor med féroreningshalter upp till KM begransar inte
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markkvaliteten markanvandningen och marken kan anvandas for exempelvis bostader. For
jordmassor med fororeningshalter upp till MKM begrdansas markanvandningen till verksamheter
(ex. kontor, industri etc.) dar manniskor vistas mer tillfalligt pa omradet. Riktvardena avser skydd
av manniskors halsa via exponeringsvagarna intag av jord, hudkontakt, inandning avdamm och
angor, intag av grodor och intag av dricksvatten (beroende pa markanvandning) samt skydd av
mark- och ytvattenlevande organismer. Naturvardsverket forordar att en platsspecifik
riskbedémning utférs nar undersokningsomradets férhallanden avviker fran vad som antagits i
det generella scenariot.

Uppmatta halter av analyserade damnen har jamforts mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for KM och MKM (Naturvardsverket 2022) samt med haltnivaer for MRR
(Naturvardsverket 2010). Markanvandningen inom undersékningsomradet bedéms utgdras av
MKM.

| Tabell 1 redovisas analysomfattning for samlingsproverna hdrstammande fran de olika
delomradena (Figur 4) inom dagvattendammens planerade strackning.

Tabell 1. Forslag till analysomfattning (m u my avser meter under markytan).

Delomrade Provtagnings- | Metaller | Alifater, Dioxiner, | TOC | PFAS | Skak-
djup (mumy) | (MS-1Q) | aromater, | furaner forsok

PAH (OJ-
21h)

Inlopp A 0,0-0,5 1 1

Inlopp B 0,0-0,5 1 1 1 1 1

Inlopp C 0,0-0,5 1 1

Djuphala A 0,5-1,0 1 1

Djuph3la B 0,5-1,0 1 1 1 1 1

Djuphala C 0,5-1,0 1 1

Z/Iellanstracka 0,0-0,5 1 1 )

g/lellanstracka 0,0-0,5 1 1 1 1 1

Mellanstracka 0,0-0,5

C 1 1

Djuphala A 0,0-0,5 1 1 - - -

Djuphala A 1,0-1,7 1 1 - - -

Samtliga samlingsprover har analyserats med avseende pa metaller, alifatiska- och aromatiska
kolvaten samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Samlingsproven fran inloppet (Inlopp A,
Inlopp B och Inlopp C) har sammanslagits till ett nytt samlingsprov som representerar hela
inloppet for provtagningsdjupet 0,0-0,5 m u my; detta analyserades for dioxiner, furaner, TOC
och PFAS. Samma tillvdgagangssatt och analyser utférdes for provtagningsdjupet 0,5-1,0 m u
my for Djuphala A, B och C samt for provtagningsdjupet 0,0—0,5 m u my fér Mellanstracka A, B
och C. Skakforsok (2 st) utférdes pa provmaterial innehallande de hégsta metallhalterna som
pavisats inom undersokningsomradet.

Samlingsprover skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for kemisk analys.
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6 PROVTAGNINGSSTRATEGI

Manuell provtagning av jord med auger/spadborr har utforts ldngs planerad stréckning av
dagvattendammen i 11 huvudsakliga delomraden (Figur 4).
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Figur 4. Planerad dagvattendamm i Vistra Garnudden indelad i 11 stycken delomrdden.

| nedanstdende tabell 2 redovisas delomraden, antal del- och samlingsprover samt planerat

schaktbottendjup.
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Tabell 2. Provtagningsforfarande vid Vastra Garnudden

Delomrade Provtagningsdjup Planerat Antal Antal
(m u my) schakbottendjup | delprover | samlingsprover
(m u my)

Inlopp A 0,0-0,5 0,4 5 1
Inlopp B 0,0-0,5 0,4 5 1
Inlopp C 0,0-0,5 0,4 5 1
Djuphala A 0,0-0,5 5 1
Djuphala A 0,5-1,0 1,7 5 1
Djuphala A 1,0-1,7 5 1
Mellanstracka A 0,0-0,5 0,5 5 1
Djuphala B 0,5-1,0 1,0 5 1
Mellanstracka B 0,0-0,5 0,5 5 1
Djuphala C 0,5-1,0 1,0 5 1
Mellanstracka C 0,0-0,5 0,5 5 1

Provtagning utfordes ner till planerat schaktbottendjup som varierar mellan 0,4-1,7 meter
under befintlig markyta (m u my) inom de 11 delomradena (Tabell 2). Cirka fem
provtagningspunkter fordelades jamnt inom respektive delomrade. | varje provtagningspunkt
uttogs ett delprov med halvmetersintervall. Totalt uttogs saledes 55 delprover inom den
planerade dagvattendammen. Delproverna for respektive delomrade och djupintervall
sammanslogs till ett samlingsprov. Sammanlagt analyserades 11 samlingsprover for
undersékningsomradet (Tabell 2).

| nedanstaende avsnitt redovisas faltobservationer, uppmatta halter av metaller och organiska
fororeningar i forhallande till aktuella jamforvarden fran undersokningen. Klassificeringskarta
presenteras i Bilaga A. For kompletta analysresultat hdnvisas lasaren till Bilaga B.

| samtliga provtagningspunkter vid den planerade dagvattendammen utgors jorden av torv. |
provtagningspunkter vid de nordliga delarna av inloppet (Inlopp A) utgbrs jorden av en
blandning av torv och mulljord. | samband med jordprovtagning noterades inga syn- eller
luktintryck som kan kopplas ihop med fororening. | samband med provtagningen kunde det i
flertalet provtagningspunkter noteras en tydlig lukt av svavelvate (H,S). Grundvattennivan ligger
generellt ytligt (0,4-1,0 meter under markytan) inom sumpmarksomradet.

| Tabell 3 — 6 redovisas uppmatta halter av utvalda metaller (arsenik, barium, kadmium, kobolt,
krom, koppar, kvicksilver, nickel, bly, vanadin och zink), dioxiner, PFAS, alifatiska- och aromatiska
samt polycykliska kolféreningar i jord provtaget i maj 2023 inom dagvattendammens strackning.
For kompletta analysresultat hdnvisas lasaren till Bilaga B.
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Tabell 3. Halter av metaller i jord vid dagvattendammens striackning provtaget i maj 2023 i forhallande till aktuella
riktvirden (Naturvardsverket 2010, 2022). Enhet: mg/kg TS.”m u my” avser meter under markytan. Fetstilade siffor
avser halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Resultaten visar att metallhalterna i jordmaterialet ar laga (Tabell 3).

Provtagnings- Djup
punkt (m u my) TOC As Ba cd Co Cr Cu Hg Ni Pb Vv Zn
Inlopp A 0,0-0,5 - | 259 | 436 | 0207 |58 | 259 | 158 | <0.04 | 12,6 | 13,2 | 30,4 | 57,1
Inlopp B 0,0-05 - | 432 84 6,06 | 24,1 | 30,1 | 0,0994 | 18,8 34,3 | 46,1
Inlopp C 0,0-0,5 _ 3,71 83 4,7 18,2 | 28,8 16,7 30 46,5
Inlopp A,B,C 00-05 | 114 | 2,73 | 492 528 | 23,7 | 16,8 | 0,0408 [ 133 | 153 | 295 | 48
Djuphéla A 0,5-1,0 - | 153 483 257 | 61 | 14,7 | <0.08 | 9,9 | 4,88 | 12,3 | 3,36
Djuphéla B 0,5-10 - |11 | %72 m L71| 559 | 11,9 | <0.04 | 6,78 | 4,17 | 10,1 | 4,34
Djuphala C 0,5-1,0 - loe7a| 369 1,96 | 3,97 | 10,5 | <0.04 | 6,87 | 265 | 825 | 2,49
Djuph3la A,B,C 05-10 | 541 | 1,24 | 365 213 | 53 | 135 | <004 | 84 |35 102 | 4,31
Mellanstracka A 0,0-0,5 _ 1,78 48,9 2,55 11 23,4 10,0707 | 11,1 | 45 19,1 | 6,56
Mellanstracka B 0,0-0,5 _ 2,09 71,6 2,83 | 13,5 | 25,9 12,2 20,2 8,8
Mellanstracka C 0,0-0,5 _ 2,34 63,1 2,32 13 25,4 12 18,4 | 9,49
AM;','S"StréCka 0005 | [, 100 56 | 157 | 314 17,7 2 | 767
Djuphala A 0,0-0,5 . | 199 | 524 362| 84 | 19,3 | 0,047 | 11,1 m 182 | 6,23
Djuphala A 1,0-1,7 . | 105 | 642 2,38 | 11,9 | 22,8 |0,0943 | 11,7 184 | 7.26
KM - 20 | 200 | 08 | 15 | 80 | 80 | 025 | 40 | 50 | 100 | 250
MKM - 25 | 300 | 12 | 35 | 150 | 200 | 2,5 | 120 | 180 | 200 | 500

| foreliggande
undersokning pavisas att koncentrationerna av oorganiska fororeningar i jord underskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM.

Tabell 4. Halter av organiska fororeningar i jord vid dagvattendammens strackning provtaget i maj 2023 i
férhallande till Naturvardsverkets generella riktviarden fé6r KM och MKM (Naturvardsverket 2022) samt haltnivaer
fér MRR enligt Naturvardsverket (2010). Enhet: mg/kg TS. ”m u my” avser meter under markytan och “arom. och
alif.” avser aromatiska respektive alifatiska kolvaten. Fetstilade siffor avser halter o6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

alifater | alifater | alifater | alifater
Provtagnings- Djup >C8- >C10- >C12- >C16- | aromater | aromater | aromater | PAH | PAH | PAH
punkt (m u my) C10 Cc12 C16 Cc35 >C8-C10 | >C10-C16 | >C16-C35 L M H
Inlopp A 0,0-0,5 <10 <20 <20 <20 <1.0 <1.0 <1.0 <0.15 | <0.25 | <0.33
Inlopp B 0,0-0,5 <10 <20 <20 144 <1.0 <1.0 <1.0 |<0.15|<0.25|<0.33
Inlopp C 0,0-0,5 <18 <36 <36 291 <1.8 <1.8 <1.8 |<0.27|<0.45 | <0.58
Djuphala A 05-1,0 | <18 <36 <36 645 <1.8 <1.8 <1.8 |<0.27|<0.45 | <0.58
Djuphala B 05-1,0 | <16 <32 <32 565 <1.6 <1.6 <1.6 |<0.24|<0.40 | <0.50
Djuphdla C 05-1,0 | <16 <32 <32 553 <1.6 <1.6 <1.6 |<0.24|<0.40 | <0.54
Mellanstracka A | 0,0-0,5 | ;g <36 <36 586 <1.8 <1.8 <1.8 |<0.27|<0.45 | <0.58
Mellanstracka B | 0,0-0,5 | ;7 <34 <34 339 <1.7 <1.7 <1.7 |<0.26 | <0.42 | <0.58
MellanstrackaC | 0,0-0,5 | <34 <33 <33 412 <1.6 <1.6 <1.6 |<0.24|<0.40 | <0.54
Djuphala A 0,0-05 | <0 <20 <20 274 <1.0 <1.0 <1.0 | <0.15|<0.25 | <0.33
Djuphala A 10-17 | <16 <32 <32 368 <1.6 <1.6 <1.6 |<0.24|<0.40 | <0.54
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KM 25 100 100 100 10 3 10 3 Bi5) 1

MKM 120 500 500 1000 50 15 30 15 20 10

Tyngre alifater (>C16-C35) har patraffats i alla férutom ett prov. Dock underskrider samtliga
halter riktvardet for MKM. De forhojda halterna av den tyngre alifatgruppen, C16-C35, som
pavisats beddms ej harstamma fran aktuellt omrade i och med att skogsmarken &r orérd och
inga punktkallor kunnat faststéllas. Efter diskussion med sakkunniga pa laboratoriet som utfort
de kemiska analyserna bedéms det som sannolikt att humusamnen kan vara en delorsak till de
forhojda halterna av tyngre alifatfraktioner som aterfinns i analyserna.

| nedanstaende Tabell 5 och 6 presenteras analysresultaten fran dioxin- och PFAS analysen
utford pa de tre samlingsprover uttagna langs dagvattendammens strackning.

Tabell 5. Halter av dioxiner i jord ldngs den planerade dagvattendammen provtaget i maj 2023 i férhallande till
Naturvardsverkets generella riktvirden fér KM och MKM (Naturvardsverket 2022). Enhet: ng/kg TS.”m u my” avser
meter under markytan.

Provtagningsnamn Inlopp A,B,C Djuphala A,B,C Mellanstrdcka A, B, C KM MKM
Djup (m u my) 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5

2,3,7,8-tetraCDD <0.97 <0.46 <1.3 - -
1,2,3,7,8-pentaCDD <2 <0.92 <2.3 - -
1,2,3,4,7,8-hexaCDD <6 <3.7 <5.9 - -
1,2,3,6,7,8-hexaCDD <5.9 <2.6 <5.8 - -
1,2,3,7,8,9-hexaCDD <5.3 <2.5 <5.2 - -
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDD 8,8 <7.6 <10 - -
0OCDD 43 <33 <34 - -
2,3,7,8-tetraCDF <0.93 <0.41 <1.2 - -
1,2,3,7,8-pentaCDF <2.1 <0.82 <1.6 - -
2,3,4,7,8-pentaCDF <2.4 <0.77 <1.7 - -
1,2,3,4,7,8-hexaCDF <3.5 <10 <3.4 - -
1,2,3,6,7,8-hexaCDF <3.6 <6.6 <3.6 - -
1,2,3,7,8,9-hexaCDF <4.2 <10 <4.2 - -
2,3,4,6,7,8-hexaCDF <4.1 <8.5 <3.9 - -
1,2,3,4,6,7,8-heptaCDF 16 <6 <11 - -
1,2,3,4,7,8,9-heptaCDF <3.5 <6.8 <11 - -
OCDF 17 <27 <21 = =
WHO 2005 TEQ, - lowerbound 0,27 0 0 - -
WHO 2005 TEQ - upperbound 3,8 4 4 20 200

Koncentrationerna av dioxiner, som i Tabell 5 anges som TEQ - upperbound, kan definieras som
sammanrdkningen av den totala halten dioxinliknande d@mnen som kan férekomma i
jordmaterialet, vilket inbegriper summering av detekterbara halter (inklusive halter i ndarheten
av rapporteringsgransen) respektive koncentrationer under rapporteringsgransen (“mindre an
halter”). Teoretiskt mdjliga halter (upperbound) har berdknats, dessa koncentrationer ar klart
under Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM.

Forklassificering av schaktmassor infor anldggande av dagvattendamm i Vastra Garnudden, Salem kommun
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Tabell 6. Halter av PFOS i jord lings den planerade dagvattendammen provtaget i maj 2023 i forhallande till SGl:s
preliminira riktvirden (2015) for hégfluorerande dmnen (PFAS) i mark och grundvatten. Enhet: mg/kg TS. "m u
my” avser meter under markytan.

Provtagningsnamn Inlopp A,B,C Djuphala A,B,C Mellanstracka A, B, C KM MKM
Djup (m u my) 0,0-0,5 0,5-1,0 0,0-0,5
PFOS 0,000334 <0,000050 0,000186 0,003 0,02

Resultaten visar att samtliga analyserade halter underskrider aktuellt riktvdarde for PFOS (SGl,
2015).

Skakforsok (L/S 10) enligt EN 12 457-3 har utforts pa tva samlingsprov (Samlingsprov 1 och
Samlingsprov 2). Samlingsproven bestar av prover som representerar djupet 0,0 — 0,5 m u my
respektive 0,5—1,0 m u my, i enlighet med tabell 7 nedan.

Tabell 7. Sammanslagningsférfarandet till nya samlingsprover for analys av lakningspotentialen.

Samlingsprov Provtagningspunkt Djup (m u my)
Inlopp A 0,0-0,5
Inlopp B 0,0-0,5
Inlopp C 0,0-0,5
Samlingsprov 1 Mellanstracka A 0,0-0,5
Mellanstracka B 0,0-0,5
Mellanstracka C 0,0-0,5
Djuphala A 0,0-0,5
Djuphala A 0,5-1,0
Samlingsprov 2 Djuphala B 0,5-1,0
Djuphala C 0,5-1,0

Syftet med skakforsok ar att erhalla en battre uppfattning om mangden lattillgangliga element
som pa kortare sikt kan utlakas ur materialet vid kontakt med t.ex. nederbord (Tabell 8).

Tabell 8. Utlakade mingder i skakforsék vid L/S 10 i forhallande till haltnivaer for mindre &n ringa risk (MIRR), samt
gransvirden enligt deponering av avfall (Naturvardsverket 2010, NFS 2010:4). Enhet: mg/kg TS.

Provtagnings- Samlingsprov | Samlingsprov
punkt 1 2 MRR Inert-IFA IFA-FA >FA
Djup (m umy) 0,0-0,5 0,5-1,0
Antimon L/S=10 0,008 0,001 - 0,06-0,7 0,7-5 >5
Arsenik L/S=10 0,026 0,062 0,09 0,5-2 2-25 >25
Barium L/S=10 0,233 0,204 - 20 100 300
Bly L/S=10 0,038 0,003 0,2 0,5-10 10-50 >50
Kadmium L/S=10 0,001 <0,0005 0,02 0,04-1 1-5 >5
Koppar L/S=10 0,4 0,16 0,8 2-50 50-100 >100
Krom L/S=10 0,028 0,012 1 0,5-10 10-70 >70
Kvicksilver L/S=10 0,0003 <0,0002 0,01 0,01-0,2 0,2-2 >2
Molybden L/S=10 0,055 <0,005 - 0,5-10 10-30 >30
Nickel L/S=10 0,076 0,03 0,4 0,4-10 10-40 >40
Zink L/S=10 0,09 0,03 4 4-50 50-200 >200
Sulfat L/S=10 <40 1010 200 1000-20 000 20 000-50 000 >50 000

schaktmassor infor anldggande av dagvattendamm i Vastra Garnudden, Salem kommun
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Klorid L/S=10 100 219 130 800-15 000 15 000-25 000 >25 000

Fluorid L/S=10 2,9 1,6 = 10-150 150-500 >500
pH L/S=10 6,6 6,6 = = = =
DOC L/S=10 831 1010 = 500-800 800-1000 >1000

Resultaten fran skakforsoket (Tabell 8) visar att de utlakade méangderna av analyserade metaller
underskrider haltnivaerna for MRR. Resultaten fran skakférsoket visar dock att halten I6st
organiskt kol (DOC) och halten sulfat 6verstiger gransvarden for farligt avfall (FA) respektive icke
farligt avfall (IFA).

Resultaten dverensstammer val med litteraturen dar det tydligt pavisas att kadmium, som
pavisades i halter éver MRR (Tabell 3), generellt ar hart bundna till jordmatrisen och
forekommer saledes sadllan i mobil form under normala foérhallanden (Alloway 2013).
Majoriteten av de analyserade metallerna ar immobila och uppvisar férsumbar
lakningsbendgenhet (Tabell 8).

Den lakade mangden sulfat dverskrider gransvardet for IFA. Detta kan vara relaterat till svavel
bundet till organiskt material eller férekomsten av accessoriska mineral (i form av jarnsulfider) i
det provtagna materialet. | samband med provtagningen noterades en tydlig lukt av svavelvate
i flertalet provtagningspunkter. Den férhojda 16sligheten av sulfat och DOC bedéms dven vara
direkt kopplat till det naturliga substratet som utgors av torv- och humusmaterial.

Sammantaget visar analysresultaten fran foreliggande och tidigare utférd undersokning att laga
halter av saval organiska som oorganiska amnen férekommer i jord inom dagvattendammens
strackning vid Vastra Garnudden.

Samtliga analyserade jordprov uppvisar metallhalter som underskrider MKM-riktvardet, i de
allra flesta fall motsvarar fororeningsnivan dven mindre &n ringa risk forutom enstaka
parametrar (Cd, Hg och Pb) som dverskrider aktuellt riktvarde. Metallernas lakningsbendgenhet
fran jord till vatten ar for majoriteten av analyserade grundamnen forsumbar. Endast den lakade
mangden klorid, sulfat och DOC 6verskrider haltnivan for MRR. Sulfat binds och forekommer
naturligt till organiskt material och torv och halten sulfat bor darmed ej anses som en foérhojd
halt utan som naturligt férekommande. DOC, definieras som den fraktion av organiskt material
som kan passera genom ett 0,45 um filter, och férekommer naturligt i jordmaterial med hogre
halt organiskt material. Halten DOC bor ockséd anses som naturlig.

Samtliga analyserade parametrar i jordmaterialet underskrider riktviardet for MKM och
jordmaterialet bedoms darmed lampligt att ateranvandas pa plats.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ ska den som &ger eller brukar en fastighet, oavsett om omradet
tidigare ansetts fororenat, genast underratta tillsynsmyndigheten om en férorening upptécks pa
fastigheten. Atrax rekommenderar att denna rapport delges Bygg- och miljondmnden, Salems
kommun.
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Sammanfattning

Ensucon har utfért en bullerutredning f6r en detaljplan f6r del av Vistra Garnudden, Salems kommun.
Detaljplanen syftar till att kommunen anldgger en dagvattendamm och en 6versilningsyta mellan jirnvigen och
bostadsomradet s6der om jirnvigen i Rénninge.

Utredningen visar att bullerpaverkan av planférslagen ir liten, mindre 4n 2 dBA, och att det finns god marginal till
jimforbara bullerriktvirden vid bostider.

2 dBA upplevs som en knappt hérbar 6kning av ljudnivan. Som jimférelse kan ndimnas att £6r bredbandigt buller
sasom vigtrafik och jirnvigstrafik upplever de flesta att ljudet dr dubbelt s hégt om ljudnivin 6kar med sa mycket
som 10 dBA.

Innehall
SAMMANTATENING ...ttt ettt n e 2
Viistra Garnudden, Salems kommun — bullerutredning f6r detaljplan..........ccvveiciniiniinieicinciiininieecicsieieens 3
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Bilaga 1-6, bullerutbredningskartor

Kund: Salems kommun, Jonas Hanifi, jonhan@salem.se

Uppdragsledare, granskare: Ensucon AB, Johan Scheuer johan.scheuer@ensucon.se

Handliggare: Ensucon AB, Kamran Tanha kamran.tanha@ensucon.se
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Vastra Garnudden, Salems kommun - bullerutredning for
detaljplan

Ordlista

Buller — Odnskat ljud.

Decibel, dBA — Ett mitetal f6r ljudniva. En manniska hor ljud fran cirka 0 dBA till 140 dBA.
Riktvirde — En bullerniva enligt bullerbestimmelserna som inte bor éverskridas.
Forordning — En text som fortydligar och preciserar det som stér i lagtext.

Ekvivalentniva, Leq — En medelljudniva under en viss tid, till exempel ett dygn.

Maximalniva, Lmax — Den hdgsta kortvariga ljudnivin under en hindelse, t.ex. en fordonspassage.

Uppdrag och syfte
Salems kommun arbetar med en detaljplan fér Vistra Garnudden, Salem. Detaljplanen syftar till att kommunen
anldgger en dagvattendamm och en 6versilningsyta mellan jirnvigen och bostadsomradet séder om jirnvigen i
Rénninge. Syftet med denna utredning dr att visa vilken bullerpaverkan de foreslagna alternativen skulle ha f6r de
nirmaste bostadshusen. Tvé olika alternativ utreds: ett storre dagvattendam och ett mindre dagvattendamm. Fér
varje alternativ utreds dven tvi olika scenarier: att deponera schaktmassorna fran utgrivningen av dammen inom
planomradet, och att frakta bort schaktmassorna.

Denna rapport kan vara med i underlaget till det fortsatta planarbetet.

Forutsattningar

Salems kommun har férsett Ensucon med underlag i form av kartor f6r de olika alternativen. Ensucon har f6r
projektet inforskaffat fastighetskarta och laserscannad héjddata fran Metria.

Upplagsplatserna f6r deponerade utschaktade massor for alternativ 1 scenario 1 har antagits vara de tvd omraden
norr och s6der om dammen som ér mirkta “upplag” i figur 2.

Upplagsplatsen f6r deponerade utschaktade massor for alternativ 2 scenario 1, har antagits vara omridet norr om
dammen. Omradet ses med brun firg norr om dammen i figur 3.

Skog planeras tas ner fOr att bereda plats f6r dammen, £6r deponiomrade i de bada alternativens scenario 1 samt
f6r gangvigar i omradet.
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Figur 3: Utredningsomradet, mindre vattendamm (alternativ 2).
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Figur 4 Utredningsomradet, mindre vattendamm och farre gingvigar (alternativ 3).

Tillampliga riktvarden

Trafikbullerférordningen
Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid bostider med dndringar t.o.m. SES 2017:359 skall tillimpas vid
bedémningen av om kravet pa férebyggande av oldgenhet f6r minniskors hilsa i 2 kap. 6 a § plan- och bygglagen
(2010:900) ar uppftyllt

1) vid planligening,

2) i drenden om bygglov, och

3) i drenden om férhandsbesked.
I §3 anges

1) att buller fran spartrafik och vigar inte bor &verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en
bostadsbyggnads fasad, och
2) att buller fran spértrafik och vigar inte bér 6verskrida 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA
maximal ljudnivd vid en uteplats om en sidan skall anordnas i anslutning till byggnaden.
For en bostad om hogst 35 kvadratmeter giller i stillet f6r vad som anges i forsta stycket 1 att bullret inte bor
6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

I §4 anges

Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 dnda Sverskrids bor
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1) minst hilften av bostadstummen i en bostad vara vinda mot en sida dir 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte 6verskrids vid fasaden, och

2) minst hilften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dir 70 dBA maximal ljudniva inte Sverskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

I §5 anges

Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 dndd 6verskrids, bér nivin dock
inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem gianger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

TDOK 2014:1021

Det finns dven ett Trafikverksdokument som beskriver vilka bullernivaer som inte bor 6verskridas lings nya och
befintliga transportleder, TDOK 2014:1021. Dokumentet innehaller en konkretisering av vad Trafikverket anser
vara en god eller i vissa fall godtagbar miljé. Riktvirdena ska utgdra ett stod vid Trafikverkets beddmningar om
behov av utredningar och genomférande av skyddsatgirder mot héga buller- och vibrationsnivaer.

Enligt riktlinjen bor buller frin spartrafik under 250 km/h inte 6verskrida riktvirde 60 dBA ekvivalent ljudniva
vid en bostadsbyggnads fasad och 70 dBA maximal ljudniva utomhus pa uteplats.

Berakning av trafikbullernivaer

Bullernivdn har berdknats enligt nordisk berdkningsmodell f6r spartrafik, rapport 4935 fran Naturvirdsverket
m.fl., med berikningsprogrammet SoundPLAN 8.2. Berikningsmodellen 4r vil etablerad sedan lang tid f6r
utredning av buller frin spartrafik.

Terringens tredimensionella utseende samt vigars och byggnaders placering har modellerats med hjilp av
fastighetskartan och laserdata.

Beridkningsinstillningar i berdkningsprogrammet visas £f6r dokumentation nedan:

e L. Tagtypen som har valts f6r hogst maximalnivad dr godstag.
e  Upplosning, berdkningspunkter ovan mark: 5 m.

e Radie for bullerkillor: 5000 m.

e Maxavstand for reflexer f6r mottagare: 200 m.

e  Maxavstind for reflexer for killa: 50 m.

e Antal reflexer: 3.

e Tilliten berikningstolerans: 0,1 dB.

Trafikméangder
Jarnvigstrafik har himtats fran Trafikverkets datasammanstillning f6r jirnvigar f6r bullerberikningar, ”
jvetrafik_for_buller_t22_o_prognos-2040_ny”.

Tabell 1 Tagtrafikmangder for berikningarna.

Namn Trafikslag Antal per dygn Hastighet km/h
313 (Flemingsberg = Sodertilje) S-Goods 1,7 100
313 (Flemingsberg > Sédertilie) $-X60 88,5 110
325 (Sodertalje = Flemingsberg) S-Goods 1,7 100
325 (Sédertilie > Flemingsberg) $-X60 88,5 110
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Resultat, trafikbullernivaer
Forindringen i berdknad bullerniva f6r nollalternativet (nuvarande situation) jamfért med de olika
utredningsalternativen dr mindre dn 2 dB, vilket dr en knappt horbar skillnad. For de flesta av bostdderna
beriknas ingen skillnad i ljudniva mellan dagens situation och planalternativen.

Kommentar

De beriknade bullernivaerna fran jirnvigstrafiken underskrider riktvirdena i trafikbullerférordningen och i
Trafikverkets riktlinje for de utredda alternativen. Att skillnaden inte blir storre mellan alternativen beror fraimst
pd att trid inte har nagon stérre effekt f6r minskning av jirnvigsbullret.

Diremot kan trid ha en viss maskerande effekt, det vill sdga att nir det bldser si GverrOstar suset fran triden helt
eller delvis trafikbullernivan i omradet. P4 sa vis skulle det kunna upplevas som att bullersituationen blir simre
om trdd avligsnas.

I det aktuella fallet planerar man dock att spara de trid som ligger ndrmast bebyggelsen och som bidrar mest till
att maskera trafikbuller. Den maskerande effekten bor dirmed till stdrsta delen kvarstd, dven for planalternativen.

Bilagor:

Bilaga 1a, bullerkarta som visar ekvivalentniva frin trafik, nollalternativ

Bilaga 1b, bullerkarta som visar maximalnivé frdn trafik, nollalternativ

Bilaga 2a, bullerkarta som visar ekvivalentniva frin trafik, alternativ 1, scenario 1
Bilaga 2b, bullerkarta som visar maximalniva fran trafik, alternativ 1, scenario 1
Bilaga 3a, bullerkarta som visar ekvivalentniva frin trafik, alternativ 1, scenario 2
Bilaga 3b, bullerkarta som visar maximalniva fran trafik, alternativ 1, scenario 2
Bilaga 4a, bullerkarta som visar ekvivalentniva frin trafik, alternativ 2, scenario 1
Bilaga 4b, bullerkarta som visar maximalniva fran trafik, alternativ 2, scenario 1
Bilaga 5a, bullerkarta som visar ekvivalentniva frin trafik, alternativ 2, scenario 2
Bilaga 5b, bullerkarta som visar maximalniva fran trafik, alternativ 2, scenario 2
Bilaga 6a, bullerkarta som visar ekvivalentniva fran trafik, alternativ 3

Bilaga 6b, bullerkarta som visar maximalniva frin trafik, alternativ 3
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