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1 Uppdrag
GeoMind hade 2020 i uppdrag av Ekologigruppen att utféra en geoteknisk undersokning
for en ny dagvattendamm i Salem. Denna damm anlades inte, utan under 2023 togs en
ny utformning av dammen fram. GeoMind har nu pa uppdrag av Ekologigruppen utfort
en geoteknisk utredning fér den nya dammen utifran tidigare utférda geotekniska
undersokningar. Planerad damm redovisas i Figur 1. Syftet med utredningen har varit att
klargéra omradets mark- och grundlaggningsférhallanden. Tidigare utredning finns
redovisad i Projekterings PM Geoteknik—Dagvattendamm Salem daterad 2020-06-26
samt MUR, dat. 2020-06-26.

Denna redovisning ar ett projekteringsunderlag for den planerade anlaggningen och ska
inte anvandas som bygghandling, forfragningsunderlag e.d.
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Figur 1 Planerad dagvattendamm samt planerade ytor fér drift- och anldggningsfordon. Réda linjer visar
sektioner for stabilitetsberdkningar. Fér uppdelning av Norra/Sédra delen se kapitel 5.

2 Objektsbeskrivning
Omradet for den planerade dagvattendammen utgors idag av en skogsbevuxen vatmark
och skog. Delar av skogen ar skyddsvard och har ett hogt naturvarde. Langs med
omradets norddstra sida gar ett dike intill en gang- och cykelvdg. Nord och nordvast om
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2.1

omradet gar Garnuddsvagen och Bintebovagen, at sydvast ligger ett bostadsomrade och
at sydost fortsatter skogsomradet ner till sjon Uttran.

Planerad byggnation

Utformningen av den planerade dagvattendammen redovisas i Figur 1. Dammen
kommer generellt vara ca 0,5-1 m djup med tva djupdelar som ar ca 3,4 m respektive
1,5m.

Uppschaktade massor planeras att laggas upp pa omkringliggande mark.

| vastra delen kommer en grusad yta for driftfordon att anldggas samt kommer ett
omrade intill dammen att goras i ordning for driftfordon som ska kunna rensa dammen
vid behov. Omraden kommer dven att behéva anvandas av fordon vid anlaggande av
dammen.

3 Markforhallanden

3.1

Jordlagerforhallanden

Enligt SGU:s (Sveriges geologiska undersokning) jordartskarta bestar marken i omradet
av karrtorv.

Dagvattendammen

Marknivan varierar mellan ca +18,1 och +18,5.

Enligt de geotekniska undersékningarna bestar marken éverst av mellan 1-3,5 m torv,
och i de vastra delarna féljt av ca 1-1,5 m gyttja. Darunder féljer mellan 5,5-7,5 m lera
varierat med siltskikt och sandskikt. Stallvis har leran noterats som sulfidflackig. Under
leran finns ett ca 3—7,5 m tjockt lager silt. Silten varvas med ler- och sandskikt. Under det
varviga siltlagret patraffas aterigen lera. Stopp vid fastare material erhalls pa mellan 12,5
och 22 m.

| de 6versta ca 3 metrarna som framfor allt utgérs av torv och gyttja, bedoms den
odréanerade korrigerade skjuvhallfastheten som extremt lag, <5 kPa. Sedan 6kar
skjuvhallfastheten och ligger runt ca 20 kPa pa 12 m djup dar leran 6vergar till silt. | leran
under silten ar den odréanerade skjuvhallfastheten ca 20 kPa.

| de Oversta metrarna som utgors av torv och gyttja ligger vattenkvoten pa 6ver 100 %.
Som mest har 500 % noterats pa laboratorium, men hogre vattenkvoter kan forekomma.

Friktionsvinkeln i silten har utvarderats fran CPT-sonderingar till ca 30 grader.

Uppfyllt omrade vaster om planerad dagvattendamm

Marknivan varierar mellan ca +20,1 och +20,4.
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3.2

Enligt de geotekniska undersokningarna bestar marken oversta av ca 2,5-4 m fyllning.
Fyliningen bestar varierande av grusigt, sandigt, lerigt gyttjigt material med inslag av
enstaka vaxtrester. Under fyllningen foljer ett ca 3 m tjock lager gyttja 6ver ett par meter
fastare material, troligtvis silt, som sedan 6vergar till |6sare material, troligtvis lera, i ca
0,5 m innan stopp erhallits vid fast material vid ca 9 m djup.

Gyttjans odranerade korrigerade skjuvhallfasthet varierar mellan ca 10-30 kPa.
Vattenkvoten i gyttjan varierar mellan ca 70 och 130 %.
Friktionsvinkeln i silten ar utvarderad till ca 30 grader.

Geohydrologiska forhallanden

Ett grundvattenror &r installerat och en méatning ar utférd. Méatningen visar pa en
grundvattenniva pa +18.1 vilket &r i nivd med markytan.

4 Sattningar

Overslagsberikningar visar att en uppfyllnad pa 1 m ger ca 0,5 m sittning.

5 Stabilitet

5.1

5.2

Stabilitetsberakningar har utforts for dagvattendammens slutgiltiga skede samt for
tillfalliga skede vid anlaggande och drift. Sektionerna redovisas i Figur 1, och bendamns:
Djuphala 1

Djuphala 2

Dammen - ej djuphala

Ny del av dammen — sektion A

Ny del av dammen — sektion B

ukhwnNE

Kravspecifikation

For stabilitetsberdkningar i permanent skede géller sakerhetsklass 2 (SK2). For SK2 galler
att sakerhetsfaktorn F. >1,5 vid berdakningar med totalsdkerhetsanalys.

For driftskedet dar ytor belastas med fordon géller sakerhetsklass 1 (SK1). F6r SK1 géller
att sakerhetsfaktorn F. >1,35 vid berdakningar med totalsdkerhetsanalys.

Berakningarna har utforts med totalsakerhetsanalys.
Berakningar ar utforda for slutlaget av dammen och dess djuphalor, samt for drift- och
anlaggningsskedet dar ytor intill dammen ar belastade med arbetsfordon.

Berdkningsmodell

Stabilitetsberakningar har utforts som totalstabilitetsanalys i programmet GS Stability.
Berakningar har utforts i 5 sektioner som kan ses i Figur 1.
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5.3

5.3.1

5.3.2

5.4

54.1

5.5

5.5.1

Berakningsforutsattningar

Sektioner

Berakningssektioner dar planerade marknivaer framgar har erhallits via e-post fran

Ekologigruppen.

e Djuphala 1,2023-04-26
e Djuph3la 2, 2023-05-09

e Ny del avdamm sektion A och B, 2023-05-18

Laster

Massor for uppfylinad antas vara de uppschaktade omkringliggande massor som har en

densitet p& ca 1,5 ton/m?

Valt/karakteristiskt varde

| Tabell 1 redovisas valda varden foér berdkningarna.

Tabell 1 Valda virden fér stabilitetsberékningarna.

Material Tunghet, | Friktionsvinkel, | Skjuvhallfasthet
vy )| 0) (kPa)
(kN/m3)

Fyllning 18 32 -

Torv 13 - 34

Gyttjoa/Lera uppfyllt 14 30 10-30

omrade

Gyttja, dagvattendamm 14 30 3-4

Lera, dagvattendamm 17 30 8-20

Silt 17 30 50

Lera under silt 18 30 20

Vattenniva

Berdkningarna ar utférda med stdende vatten pa niva +18 i dagvattendammen enligt
uppgifter fran Ekologigruppen. Om vattennivan dndras kan stabiliteten paverkas.

Resultat

Dagvattendamm

Resultat fran utférda stabilitetsberdkningar for planerade marknivaer i
dagvattendammen redovisas i Tabell 2.

Stabilitetsberakningarna i sektion redovisas i bilaga 1.

Stabilitetsberdkningar utforda pa sektioner pa forslag pa utformning av

dagvattendammen som erhallits fran Ekologigruppen visar inte tillfredsstallande
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stabilitet. Sektionernas utformning har darfor justerats for att berakningsmassigt fa en
sakerhetsfaktor pa >1,5.

Justerade sektioner redovisas i bilaga 2.

Tabell 2 Resultat stabilitetsberdkningar. Sista kolumnen redovisar lastfallet fér berdkning med last for
respektive sektion

Omrade | Stabilitetssektion | Sektion fran Justerad | Justerad Last/Avstand
Ekologigruppen | sektion | sektion last till
(>1,5) (Fc >1,5) | med last slantkron
fran
driftfordon
(Fc >1,35)
Norra Djuphala 1 Fc0,9 Fc 1,65 Fc1,4
delen, Ny del av Fc 1,05 Fc 1,65 Fc 1,35 15kPa/1m
se Figur | dammen —
1 sektion A/B
Sodra Djuphala 2 Fc 1,35 Fc1,5 Fc 1,35
delen, Dammen — ej - Fc1,5 Fc 1,35 10kPa/2 m
se Figur | djuphéla
1

6 Rekommendationer

6.1

6.1.1

6.1.2

Dagvattendamm

Bottenupptryckning

Vid schakter djupare dn ca +15,5, ca 3 m under befintlig markytan féreligger risk for
bottenupptryckning. De djupast planerade schakterna ér till niva +16,8, darmed
foreligger inte nagon risk for bottenupptryckning.

Slantstabilitet

Generellt galler for dessa typer av daliga markférhallanden att nivaskillnader ska vara
sma och omraden narmast slantkron ska hallas fritt fran laster.

Slantstabiliteten for dagvattendammarna med de planerade bottennivaerna och
slantlutningarna som erhallits fran Ekologigruppen visade inte tillfredstallande stabilitet.
Forslag pa justerad utformning av sléanterna ner till dammen som ger tillfredsstéllande
stabilitet redovisas i bilaga 2.

Laster och avstand till slantkrén enligt Tabell 2 ska efterféljas. Omrade narmast
slantkron ska inte belastas. Det avser inte bara fordon utan all belastning som t.ex.
uppschaktade massor. Aven omradena nirmast i sidled fran fordonen ska hallas fria fran
laster.
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6.2

6.3

Vattennivan i dammen ska vara minst +18, vid tillfallen da drift- och anldggningsfordon

belastar ytorna i omradet.

Inom omradet som bendmns Tidigare deponi i Figur 1 kan fyllning med massor fran
platsen placeras med en méaktighet pa 1 m och ett avstand pa 5 m fran slantkron pa
dammen. Efter att massor har placerats ut i detta omrade géller inte langre

stabilitetsberdkningar som ar utférda med laster fran drift- och anldaggningsfordon.

Sattningar

Overslagsberikningar visar pa stora sattningar dven med sma uppfyllnader, vilket
innebar att sdttningar kan forvantas i omraden dar uppfylinader planeras.

Arbetsvagar och arbetsplattformar

Pa grund av de mycket daliga massorna, torv, gyttja och |6s lera, ar barigheten i marken
dalig. Uppbyggnad av arbetsplattformar kommer behova dimensioneras for att klara
stabiliteten och barigheten for maskiner och arbetsfordon vid schaktarbeten. Befintlig
mark kommer behdva férstarkas med t.ex. geonat och krossmaterial for att kunna
utgora arbetsvagar och arbetsplattformar for tunga laster fran gravmaskiner och
lastbilar.

Enligt uppgifter fran Salems kommun kommer den grusade gangytan trafikeras av
gravmaskin och lastbil pa ca 16 ton vardera. Exempel pa gravmaskin med denna vikt
redovisas i Figur 2. Det ger ett marktryck under larverna pa ca 40 kPa som har anvants
vid barighetsberakningar.

Specifikationer

Figur 2 Exempel pd maskin som véger 16 ton. Relevanta matt fér stabilitetsberdkningarna ér: B = 2,6—-2,7 m,
G=ca3m,l=ca2m,)=06-07m.
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For den Grusade gangytan for driftfordon i Figur 1, dar driftfordon och mindre lastbilar
med en maxvikt pa 16 ton ska kunna kora (maximalt marktryck under larverna pa 40
kPa), behovs forstarkning med 0,7 m krossmaterial som byggs upp med geonét. Infor
utférande ska dimensionering av arbetsplattformen utféras. Under krossmaterial
placeras en geoduk som materialavskiljande lager for att forhindra att materialet aker
ner i den underliggande torven. Inga nivaskillnader mot omgivande mark far
forekomma.

Pa Yta for driftfordon for att rensa dammen i Figur 1, kan en mindre larvburen
gravmaskin med ett maximalt marktryck pa 10 kPa, ga pa stockmattor vid gynnsamma
vaderforhallanden, t.ex. tjale och torra perioder. Tradrotter fran trad som falls ska vara
kvar i marken. Avstand till slantkrén enligt Tabell 2.

Nar anldaggning och drift ska utféras och mer exakt information om maskiner finns
framme bor ovanstaende rekommendationer revideras utifran verkliga lastfall.

Bilaga 1: Stabilitetsberdkningar
Bilaga 2: Justerade sektioner
GeoMind, Nacka

Kristina Borgstrom
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Jonas Hanifi
Skriv en enkel sammanfattning av resultatet och rekommendationer
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