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Voo Sammanfattning

vid Garnuddsvagen

Slutversion . . . . .
2020-11-05 Salem kommun arbetar med detaljplanering av S6dra Hallsta dér ett sumpskogsomride

finns idag. Lansstyrelsen har medgivit dispens for avvattning av sumpskogen under
villkor att kommunen ska utreda och f6resld minst en plats som limpar sig for
anliggande eller restaurering av ett vaitmarksomrade. Ekologigruppen har inventerat
passande platser f6r en sidan vatmark och bedémt en yta intill Garnuddens
naturreservat som mest limplig. Samma plats har tidigare pekats ut som en passande
plats for en dagvattendamm.

Ekologigruppen har tagit fram en férprojektering av férslaget som kombinerar nya
rekreationsméjligheter, stirkta naturvirden och en minskad niringsbelastning pa Uttran.
Arbetet har utférts med ambitionen att den nya vatmarken i framtiden ska ha minst
samma funktionalitet och naturvirde som den som férsvinner 1 S6dra Hallsta.
Sammantaget bedéms de dtgirder som férprojekterats och som beskrivs i denna rapport
uppfylla villkoren i dispensen f6r markavvattning.

Forslaget dr ett drygt 1 hektar stort vatmarksomrade som inbegriper en damm samt en
6versilningsvatmark. Huvuddelen av Flatenbickens fléde leds om till dammen som
gravs pa naturmark med ung bjorkskog utan hdga naturvirden. Vattnet 6versilas sedan
over intilliggande naturmark dt sydost. Dammen och den 6kade f6rsumpningen pa
6versilningsytan skapar passande livsmiljéer £6r insekter, faglar, svampar, groddjur och
mossor som behéver fuktiga, skuggiga miljder. Trid som tas ned for grivning av
dammen sparas som dod ved 1 omradet for att gynna den biologiska mangfalden.

Parallellt med forprojekteringen har geoteknik, markmiljé och naturvirden undersékts
och kontinuerligt stimts av med ritningarna. Reningsgrad har stimts av med WRS som
tar fram ett dtgirdsprogram for att minska niringsbelastningen pa Uttran i stort. WRS
bedémer att atgirden vid Garnudden dr av mycket stor betydelse f6r Uttran ur
reningsperspektiv.



Inledning

Bakgrund

Salem kommun arbetar med detaljplanering av S6dra Hallsta som innehaller ett befintligt
sumpskogsomride. Linsstyrelsen har medgivit dispens f6r avvattning av sumpskogen
under villkor att "kommunen ska utreda och f6resla minst en plats som limpar sig f6r
anliggande eller restaurering av ett vitmarksomrade. Arealen pa vitmarksomradet ska
inte understiga 1 hektar och bér ligga inom ett omrade som kommunen langsiktigt
kommer att ha férfoganderitten 6ver (beslut dnr 531-36041-2015).

Ekologigruppen har pa uppdrag av Salems kommun inventerat passande platser for en
sadan vdtmark (tillsammans med kommunekolog) och féreslagit vilket omrade som bor
prioriteras. Den plats som bedémts som mest limplig har tidigare pekats ut som en
passande plats f6r en dagvattendamm. Ekologigruppen har tidigare tagit fram skisser pa
forslaget och fick i borjan av 2020 uppdraget att forprojektera en mdjlig utformning som
kombinerar vattenrening och naturvirden. Som underlag har 4ven inventering av
naturvirden och provtagning for geoteknik och markmiljé genomférts. Uppdraget har
dven inkluderat avstimning med ldnsstyrelsens handldggare fOr att sikerstilla att
utredningen fyller kravstillningen.

Vatmarksutredning

4™V Omrade som tas i ansprak
- -
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Figur 1. Inringat omrade med vatmark som tas i ansprak
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Ekologisk kompensation

Arbetet har utforts med ambitionen att den nya vitmarken i framtiden ska ha minst
samma funktionalitet och naturvirde som den som férsvinner. Ekologigruppen arbetar
med ett antal principer f6r ekologisk kompensation (se faktaruta). Dessa tillimpar vi 1 allt
arbete dir virden kan tas 1 ansprak. I det hir projektet paborjades vart arbete efter att
beslut om markavvattning redan tagits. Darfér dr de forsta tva stegen i véra principer
inte aktuella (steg 1 och 2).

Principer for ekologisk kompensation

Idag finns inget generellt lagkrav att kompensera for forluster av naturvarden vid exploatering. Ett antal
kommuner runt om i Sverige arbetar anda aktivt med frivilliga kompensationsatgarder dar exploatérer och
kommun kommer 6verens om lampliga atgarder. For att krav pa exploatérer ska vara likartade runt om i landet
och att kompensation ska leda till att stoppa forluster av naturvarden har Ekologigruppen tagit fram forslag till
principer for ekologisk kompensation. Dessa baseras pa den standard som tagits fram av BBOP (Business and
Biodiversity Offsets Programme, BBOP 2013).

1. Anvénd balanseringsprincipen - Tillampa balanseringsprincipen (skadelindringshierarkin) for alla relevanta
ekosystemtjanster vid exploatering i tatbebyggt omrade. Detta innebar att kompensation tillimpas forst efter
att man vidtagit lampliga atgarder for att undvika, minimera, sa langt det ar praktiskt mojligt, och aterstalla
skador pa utpekade ekosystemtjanster.

2. Allt kan inte kompenseras - Vissa varden tar sa lang tid att utveckla eller kraver speciella forhallanden for att
utvecklas. Vissa varden kan ocksa vara valdigt ovanliga. Dessa bor darfor bevaras och inte ersattas.

3. Beakta vérden i landskapsskala — For att ersatta ett naturvarde med en annan typ av naturvarde (ex. ang mot
vatmark) bor en behovsanalys genomféras pa dversiktlig/strategisk nivd. Genom att anligga den typ av
naturvarde som det finns storst behov av kan kompensationsatgarder leda till en positiv effekt pa
landskapsskala.

4. Varden ska besta over tid - Kompensationsatgardernas utformning och genomférande ska omfatta skotsel,
uppféljning, och utvardering. Kompensationens varaktighet bor minst motsvara varaktigheten pa det intrang
den kompenserar for. For detta kravs att atgarderna garanteras finnas kvar pa en viss plats och att en skotsel
som utvecklar/bevarar vardena genomférs 6ver tid.

5. Nettoforluster ska inte uppsta - En detaljerad analys av situationen fore och efter en exploatering ska
genomféras. Om det finns farre varden efter exploatering (skada) maste atgarder utforas for att motverka att en
nettoférlust uppstar.

6. Sdkerhetsfaktorer - Kompensationens storlek (i yta eller pengar) behover justeras efter hur lang tid det tar
innan varden aterskapas och hur stor risken ar att atgarderna misslyckas. Detta genomfors for att garantera att
tillrackliga atgarder genomfors for att en nettoférlust inte ska uppsta.

Vatmark som tas i ansprak

Den vitmark som forsvinner utgérs av en sumpskog med en area av ungefir 0,5 hektar.
Omridet ligger mellan Salemsvigen och villabebyggelsen vid
Lilldalsvigen/Ronningevigen nira sjon Flaten i Sédra Hallsta i Salems kommun (se
figur 1). Sumpskogen ir langstrickt och domineras av klibbal och bjérk med inslag av
gran, tall, higg, silg, ronn och hassel. Filtskiktet dr glest och relativt artfattigt. 1
sumpskogen finns flertalet naturvardsarter som missne, rankstarr och grovticka som alla
indikerar naturvirden i skogsmilj6. Det finns ocksa flera ormbunksarter och mossor. 1
vitmarken finns en hel del d6d ved och enstaka hégstubbar. Bottensubstratet i de bléta
delarna domineras av 16v och barr. Bottenfaunan (smé bottenlevande djur) domineras av
mygglarver, nattslindelarver och husmaskar. En del figlar observerades vid faltbesok
tidigare naturvirdesinventering, bland annat kungstagel, 16vsangare, tridgardssiangare,
bofink, blames, talgoxe, rédhake och koltrast (Adoxa natur 2010).



Naturvarde och rekreationsvarde

Adoxa naturvird gjorde bedémningen 2010 att vatmarken har hogt naturvirde.
Sumpskogen utgdr goda livsmiliGer for ett stort antal vixt- och djurarter. Aven en hel
del viktiga strukturer i form av déd ved och hogstubbar finns. Férutom att omradet
utgdr goda livsmiljéer f6r manga arter fungerar sumpskogen dven som ett filter som
renar vattnet frdn niring och héller kvar vatten i landskapet. Rekreationsvirdet dr inte
inventerat tidigare, men sumpskogar med typisk flora och fauna tillhandahaller ofta fina
rekreationsmoiligheter.

Uppfyllande av villkor i dispens for markavvattning

I den hir rapporten beskrivs hur inventering och urval har gjorts av méjliga platser f6r
genomférande av kompensationsatgirder. Utifran urvalet har en plats valts ut, ett
omrdde med sumpskog vist om Garnuddens naturreservat (omradet beskrivs senare i
rapporten). I omradet planeras nu kompensationsatgirder i form av férsumpning av ett
skogsomrade (anliggande av vatmarksomrade) kombinerat med omhindertagande av
dagvatten (projektering av atgirder beskrivs under Atgirdsforslag).

Ekologigruppens bedomning ir att av de féreslagna platserna ir det prioriterade
omridet det som dr mest limpat f6r kompensationsatgirder. Anldggande av en damm
med mer permanent vattenyta och férsumpning av skogsmiljéerna i anslutning bedéms
ge stor miljénytta och ha goda forutsittningar for att kunna genomféras praktiskt.
Omradet dr tillgingligt f6r maskiner bide vid anldggandet och skétsel av dammen. Det
utvalda omréidet angrinsar till Garnuddens naturreservat vilket kommer att skapa ett
storre tillgangligt naturomrade med héga naturvirden kopplat till skogsmiljder.

Sammantaget bedoms de atgirder som projekterats och som beskrivs i denna rapport
uppfylla villkoren i dispensen f6r markavvattning. Liknande vita skogsmiljéer som
térekommer i det omrdde som tas i ansprak kommer att finnas pd den nya platsen, men
Over ett storre omride (motsvarande ca 1 hektar). Med tiden dr bedémningen att

naturvirdena pa den nya platsen kan héjas fran pétagligt naturvirde till hogt naturvirde.

Eftersom kommunen planerar for att omradet ska bevaras och utvecklas for rekreation
med passande skotsel har dessa virden goda méjligheter att bestd 6ver tid.
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Metodik

Urval av lamplig plats for kompensationsatgard

Inventering

I uppdraget ingick att inventera limpliga omraden f6r kompensationsatgirder i enlighet
med ldnsstyrelsens villkor. Fyra mojliga omraden hade tidigare identifierats av
kommunekologen pa Salems kommun. Fér flera av dessa fanns redan idéer om hur
atgirder skulle kunna kombineras med andra syften (se nedan). Méjliga platser
undersoktes med avseende pa frimst foljande parametrar:

» Limplighet f6r dstadkommande av 6nskad kompensation

= Storlek (mojlighet att rymma dtgirder)

" Lige 1 landskapet

®* Potential f6r hdjning av biologisk mangfald

= Hydrologi

* Tillginglighet

® Nirhet till vatten

® Markigarférhallanden

Mboijliga platser £f6r kompensation besoktes i filt av Bjérn Averhed och Tim Schnoor pa
Ekologigruppen AB tillsammans med ekolog fran Salems kommun. Innan filtbeséken
fanns sex aktuella omraden men tva uteslots redan vid férarbetet da dessa inte limpade
sig f6r passande dtgirder. De omraden som besoktes i falt listas nedan (se figur 2 f6r
karta).

* Omride 1 — Bl6t skog vister om Garnuddens naturreservat

* Omrade 2 - Sjovik intill sj6én Flaten

® Omréde 3 - Vitmark i tidigare Lillsjon

* Omrade 4 - Kirrskog éster om Nytorp

Inventerade omraden

L Lagprioriterat omrade : ST
- -

Ll Hogprioriterat omrade ok
- - -

Ekologlgruippen 2020-00-00* " "2

Figur 2. Maojliga platser for kompensationsatgdrder som besoktes i félt samt prioritering



Prioritering av omraden

Efter inventering genomfdrdes en prioritering av de olika omradesforslagen (se figur 2).
Omriden med lag prioritering beskrivs mer i detalj 1 bilaga 1.

Forarbete infor projektering av atgarder

Efter att omradet vid Garnudden valts ut genomférdes ytterligare undersékningar f6r att
sdkerstilla att 6nskade dtgirder kunde genomféras. Informationen frin utredningarna
har anvints for att vilja utformning av dtgirderna i projekteringen. De undersékningar
som genomforts beskrivs nedan.

Uppdaterad naturvardesinventering enligt SIS-standard

For att fa en mer detaljerad bild av naturvirdena pa vald plats genomférdes en
naturvirdesinventering enligt SIS-standard (se bilaga 2 fér beskrivning av metodik).
Inventeringen genomférdes av Rikard Anderberg.

Miljoteknisk markundersokning

Atrax Energi och Miljé AB (Atrax) har utfért en miljéteknisk markundersékning med
syftet att klarligea féroreningssituationen i jordmassor pd en upplagsyta samt i de
massor som eventuellt skall grivas upp i och med anliggning av den planerade
dammen. Syftet dr dven att fa klarhet i huruvida en anmdlan enligt 28 § Férordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd behéver upprittas for
hanteringen av massorna.

Markteknisk undersdékningsrapport, MUR — Geoteknik

GeoMind har utfért en geoteknisk utredning for att klarldgga jordlagerférhallanden samt
ta fram geotekniska rekommendationer med avseende pd grundldggningen. Uppdraget
omfattar dven att utreda mojligheterna f6r upplag av de uppschaktade massorna.

Forprojektering

En forprojektering av féreslagen atgird har genomforts av Ekologigruppen som under
uppdragets gang har stimt av ritningarna med GeoMind, Atrax, WRS, Norconsult och
Salem kommun. Férprojekteringen redovisas separat som Systemhandlingar.
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Beskrivning av omrade utvalt for
kompensationsatgarder

Omrade 1 - Skog vaster om Garnuddens naturreservat

Allman beskrivning av omradet

Skogspartiet ligger strax vister om Garnuddens naturreservat intill sjon Uttrans norra
strand s6der om Salem centrum (se karta i figur 2). Omradet utgdrs av laglint sumpskog
i anslutning till sjon Uttran. Omradet kantas i vister av héjder dominerade av hillmarker
med sura urbergsbergarter som gnejs och granit. I &ster ansluter omradet till
l6vsumpskog. Den dominerande naturtypen inom inventeringsomradet dr skog, frimst
triviallévsumpskog. Endast mindre partier utgors av frisk granskog och strandskog.

Stora delar av skogsmarken dr paverkad av skogsbruksatgirder, framfér allt genom
gallringsavverkingar av enskilda trid i omradets norra delar. Detta syns genom rikligt
térkommande avverkningsstubbar, framforallt av gran i omridets nordvistra horn.

Skogsbestandens alder varierar i omradet. I de édldsta partierna bedéms bestindets
genomsnittliga alder vara cirka 100 ar. Flygbilder fran 1955 visar att omradet da ocksa
var skogsbeklitt, men ocksi att stora delar av det som idag dr bjorkskog da utgjordes av
granskog. I hiradsekonomiska kartan fran 1901-06 ir inventeringsomradet karterat som
sumpskog. Det visar att omradet har ling kontinuitet av skog vilket aterspeglas i
térekomsten av gamla trid, samt kontinuitet av ldgor.

1 omrédet rinner idag Flatensbicken, ett vattendrag med tydlig dikeskaraktir som har sin
bérjan i sjon Flaten. Bicken (diket) mynnar sedan ut i sjon Uttran. Bicken ér ritad och
visar tecken pd tidigare rensningar och férdjupningar. Bottensubstratet bestar av ett
tjockt lager finsediment vilket indikerar pd erosion uppstréms. Mellan naturreservatet
och det aktuella omradet gar en mindre ging och cykelvig parallellt med diket och rakt
genom skogen finns en mindre stig.

Garnuddens naturreservat

Oversiktskarta for prioriterat omrade vid Gamudden
) Aktuellt omrade
Flatenbacken (6ppen fara)
——— Flatenbacken (kulverterad)
o Jamvag Uttrar
m=== Gang/Cykelvag

Garnuddens naturreservat

e -~ 100 Metes
Exalogigruppen 392008 : A

Figur 3. Omrade vid Garnuddens naturreservat som prioriterats for atgarder
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baserade pa vilken naturtyp de tillh6r. Varje objekt har sedan tilldelats ett naturvirde 2020-11-05

enligt en bestimd skala (se faktaruta).

Naturvardesklasser
Foljande naturvardesklasser finns (SIS standard SS 199000:2014):

Hogsta naturvarde, naturvardesklass 1. Storst positiv betydelse for biologisk mangfald.
Hogt naturvarde, naturvardesklass 2. Stor positiv betydelse for biologisk mangfald.
Patagligt naturvarde, naturvardesklass 3. Pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald.

Visst naturvarde, naturvardesklass 4. Viss positiv betydelse for biologisk mangfald.

Inom omradet har tva objekt med hogt virde och fem objekt med pétagligt virde
avgrinsats (se karta i figur 4). I objektskatalogen (bilaga 1) redovisas respektive objekts
naturvirde i detalj och hir finns ocksé bilder frin varje objekt. Nedan presenteras
resultatet av naturvirdesinventeringen Sversiktligt.

Naturvardesinventering, vastra garnudden,
Salems kommun

D Inventeringsomrade

0 Hogt naturvirde - naturvirdesklass 2

50 meter

; it .. L1 ]
Patagligt naturvérde - naturvardesklass 3 Ekologigruppen 2020-04-27

Figur 4. Tva objekt med hogt naturvarde och fem objekt med patagligt varde har avgransats inom
inventeringsomradet. De hogsta vdrdena i omradet finns knutna till ett parti med olikaldrig,
forsumpad triviallovskog i norr (objekt 2) samt till ett omrade med frisk granskog med mycket
stort inslag av dod ved i soder (objekt 6)

11



12

Fordjupningsrapport:
Vatmark och fosfordamm
vid Garnuddsvagen
Slutversion

2020-11-05

Hogt naturvarde

Tva objekt med hoégt naturvirde (klass 2) pétraffades (se karta figur 4). Ett av objekten
utgors av naturtypen férsumpad trivialldvskog (objekt 2, figur 4) och ett av frisk
granskog (objekt 6). Flertalet skyddsvirda arter férekommer i dessa objekt, bland dessa
kan nidmnas rika férekomster av den ovanliga, och tidigare rédlistade fjdrilen
jattesvampmal, samt den ovanliga svampen scharlakansvarskal. P4 en fallen granstam i
vistra delen av objekt 6 noterades ocksa en rik férekomst av den rédlistade svampen
granticka. D6d ved férekommer i god mingd 1 bdda objekten, men det rader en generell
brist pa gamla och mycket gamla trdd, vilka skulle héja biotopvirdet ytterligare. 1
virdeklass 2 férekommer frimst naturtyper som dr sillsynta ur ett nationellt eller
internationellt perspektiv (Natura 2000-naturtyper).

Figur 5. Till vanster: Riklig forekomst av déd ved, sarskilt i olika nedbrytningsstadier ar viktigt for
manga arter mossor, svampar och skalbaggar (gransen mellan objekt 6 och 7). Till hoger: Gamla
flyghal av den ovanliga fjarilen jattesvampmal.

Patagligt naturvarde

I inventeringsomradet har fem objekt med patagligt naturvirde (klass 3) avgrinsats (se
karta figur 4). Ett av objekten (objekt 1) har prelimindr klassning av naturvirdet dd
viktiga naturvirdsartsgrupper inte gatt att inventera pa grund av arstid. Detta objekt
hyser en rik vegetation av dlggris, vilket utgdr en mycket god fédokilla fér en lang rad
pollen- och nektaritande insekter, vilka inte kan efterskas forrin dlggrisen borjat
blomma under sommaren. Tva av objekten utgdrs av naturtypen triviallvskog (objekt 1
och 5), ett av naturtypen blandsumpskog (objekt 3), ett av strandskog (objekt 7) och ett
av en mindre damm i skog (objekt 4). I majoriteten férekommer naturvardsarter men
arter med hogt indikatorvirde dr inte vanligt férekommande. I strandskogen i objekt 7
noterades en mindre population av naturvardsarten mérk husmossa, och flockar med
faglar noterades fédoscka i klibbalarna. Den rédlistade arten mindre hackspett finns
rapporterad fran angrinsande skogsobjekt utanfér inventeringsomridet, men nyttjar
sannolikt strandskogen f6r f6dosok. De biotopkvaliteter som kan férvintas 1 biotopen
saknas eller férekommer inte 1 tillricklig kvalitet eller midngd, frimst mirks, liksom 1
6vriga objekt, en avsaknad av gamla och mycket gamla trid.



Landskapsobjekt

Det aktuella omradet 4r en del av ett storre landskapsobjekt (se faktaruta och karta i
bilaga 2) med skog av varierande karaktdr som hallmarkstallskogar, granskogar,
l6vskogar och sumpskogar. Skogens stora areal och varierande karaktir gor att den har
stora samlade virden for en rad olika arter, exempelvis figlar, insekter och vedsvampat.

Landskapsobjekt

Nar landskapets betydelse for biologisk mangfald uppenbart ar storre eller av annan karaktar an de
ingaende naturvardesobjektens betydelse ska dven ett storre landskapsobjekt avgrdnsas. Det galler
till exempel nar de ingdende naturvardesobjekten tillsammans ger férutsattningar for
naturvardsarter som ar knutna till landskap snarare &n till enskilda biotoper. Detta galler dven nar
omraden utanfor naturvardesobjekten tillsammans med de ingaende naturvardesobjekten skapar
en helhet som har betydelse for biologisk mangfald.

Naturvardsarter

En naturvardsart dr en art med specifika krav pé sin miljé. Genom sin férekomst
signalerar arten att det finns sdrskilda naturvirden i ett omrade och att det finns
mojligheter till forekomster av sillsynta och/eller rodlistade arter. Sex skyddade arter
finns noterade inom inventeringsomradet, tvd figlar, tre groddjur och en kirlvixt. De
tva fagelarterna sdvsparv och mindre hackspett finns rapporterade frin omradet, och
hickar troligen i eller i ndra anslutning till omradet, vilket troligen nyttjas for
toédosokning av bada arterna. I omridet noterades andra signalarter med mycket héga
indikatorvirden, exempelvis svamparna granticka och scharlakansvarskal samt mossan
m6rk husmossa. Arter med mycket hoga indikatorvirden indikerar att miljon i omradet
ar gynnsam for andra sallsynta och/eller rodlistade arter.

Anpassningar under anlaggningstiden

Di de hogsta naturvirdena i omradet dr knutna till rika férekomster av déd ved, samt

ildre granar, bor stor vikt liggas vid att bevara dessa strukturer inom omridet. Omradets

sumpiga och fuktiga karaktir dr av stor betydelse for omridets naturvirden. Vid arbeten
inom inventeringsomréadet bor dldre granar undantas fran avverkning, och paverkan pa
stdende och liggande d6d ved (sdrskilt grovre torrtrdd och stammar) bor undvikas.
Foljande punkter ger generella riktlinjer £6r hur paverkan pa naturvirden kan minskas i
samband med eventuella anldggningsarbeten 1 omradet.

Foljande férhallningspunkter bedéms som sirskilt viktiga 1 fortsatt arbete med omradet:

= Arbeten och anslutningsvigar bor planeras si paverkan pa granar undviks.
Sdrskilda anstringningar bor gbras f6r omradets dldre granar. Observera att tridens
rotter dr kinsliga for paverkan av schakt, och att rétterna nar lika lingt ut som
tradkronan. Frilagda rotter skall inte gravas/slitas av utan bor beskiras och tickas
Over for att bevara fukten. Undvik att kompaktera jorden under tridens kronor

under byggtiden da rotsystemen annars kan skadas och skydda tridens stammar mot

mekanisk skada.

® Anslutningsvigar och andra ytor bér planeras sa att intrang i naturmark som
ska vara kvar i omradet minimeras.

* Nedtagna stérre tridstammar av gran, bor féretridesvis sparas i omradet.
Stammarna placeras ut pa plats eller i niromradet, i form av sa kallade faunadepaer.
Déd ved dr en virdefull resurs som gynnar manga arter i olika organismgrupper,
bland annat vedsvampar och insekter.

® Undpvik att kéra sonder lagor av framférallt gran och silg under
anliggningstiden.

= Vidta inte atgirder i objekt med skyddade och ovanliga fagelarter under

perioder da det kan stéra deras hickning. Detta giller frimst perioden april-juni.
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Hydrologiska forutsattningar

Vagtrummor
Flatenbicken rinner under Garnuddsvigen genom tvi vigtrummor. Trummorna dr 1500
mm i diameter och ca 15 meter linga. Trummorna ir idag fyllda med sediment, ndstan

upp till

halva trumhéjden.

3 & PTI

Figur 6.  Trummorna under Garnuddsvagen var halvfulla med sediment. Foto: Bjorn Averhed

Fléden i Flatensbécken

Flatensbicken rinner fran sjon Flaten ut till Uttran. Medelfldena i bicken ligger enligt
SMHI (ménadsvirden for flode under dren 2004-2019) kring 36 1/s. Medelfléden vid
flédesmitningar i biacken dr ungefir samma, 34 1/s (Yoldia 2019). Vid hégfléden
forekommer vattenféring upp emot 200 1/s. Flodet varierar under dret och under vissa
somrar torkar vattendragsfaran ut. Fldena dr normalt hdgre under var och host.
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Figur 7. Manadsvis medelvattensféringen (I/s) de senaste 19 aren i Flatensbacken.
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Vatmarksomrade med fosfordamm 2020-11-05

Ett vatmarksomrade bestiende av en avling damm med tva djuphilor samt
oversilningsvatmark har férprojekterats i och med detta uppdrag, se tillhérande
systemhandlingar av Ekologigruppen 2020-09-15. Fdljande aspekter har legat till grund
tor den foreslagna utformningen:

= Krav pa storlek enligt Linsstyrelsens beslut om dispens f6r markavvattning Salem 5:77
(tidigare Salem 5:88)

= Reningseffektivitet

= Schaktvolymer

" Mojligheter for drift

= Kostnader

= Klimatavtryck

= Hinsyn till befintliga naturvirden

= Moijliga framtida naturvirden

= Hojdforhallanden

= Befintliga vigar och rekreativa strik
® Nya mdjligheter £6r rekreation

= Estetik

Utformningsférslaget dr ett resultat av flera avvigningar med syftet att skapa en
helhetslsning som tagit ovanstdende aspekter i beaktning.

Figur 8. Oversiktsplan disposition damm och massor, Ekologigruppens férprojektering 2020
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Vatmarksomradets storlek och reningskapacitet

I Linsstyrelsens beslut (2011-08-22, forlingt 2016-06-22) framgar att den yta som
foreslas till vaitmarksomrade inte bér understiga 1 hektar. Forslaget som beskrivs i den
hir rapporten med tillh6rande systemhandlingar (f6rprojektering) dr ett vatmarksomride
som tillsammans inbegriper en damm som grivs ur och ett naturomride som &versilas.

Foreslagen storlek och utformning dr en avvigning mellan att uppfylla kravet pa 1 ha,
rena si mycket vatten som mojligt pa ett effektivt sitt samtidigt som héga naturvirden
bevaras och mingden schaktmassor begrinsas f6r att minimera kostnader,
klimatpaverkan (vid eventuell bortférsel av massor), markmodulering och fillning av
trdd (vid hantering av massor inom omradet).

Stotleken pa den féreslagna vatmarken kommer likt naturliga vitmarker att variera
beroende av érstid, viderférhdllanden och avrinning, men i grova drag dr
fosfordammens yta 4370 m? och 6versilningsytan dr 5690 m? vilket tillsammans ger ett
totalt vatmarksomrade pa en dryg hektar.

Under férprojekteringens ging har skisser och ritningar stimts av med WRS som i ett
parallellt uppdrag tar fram ett dtgirdsprogram f6r Uttran.
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Figur 9. Berdknade brutto-fosformangder fran punktutslapp av dagvatten stérre an 5 kg/ar (WRS
arbetsmaterial 2020)

Fosforbelastningen till Uttran via Flatenbicken beriknas till ca 100 kg P/4r (WRS 2020).
Arbetsbetinget for Salem, det vill siga dtgirdsbehovet for reducering av fosfor och
kvive, dr 48 kg/ar. En stor del av arbetsbetinget for Salem kan forvintas nis med de
foreslagna atgirderna vid Garnudden. Betinget for hela Uttran dr 55 kg. En prelimindr
bedémning av WRS visar att en damm och vatmark pa totalt 1 ha vid Garnudden
motsvarar ca 0,8 % av tillrinningsomréidets reducerade area (cirka 130 ha), vilket medfér
att en rening pé cirka 50 % dr rimligt. Det motsvarar 50 kg P/ar. WRS bedémer
(avstimning Ekologigruppen/WRS 2020) att den foreslagna dtgirden vid Garnudden ar
av mycket stor betydelse f6r Uttran ur reningsperspektiv, dé cirka 40 % av Salems
kommuns fosforbelastning till Uttran berdknas na sjon via utloppet vid Garnudden.
Flatenbicken ir den enskilt storsta tillférseln av féroreningar och niringsimnen som
idag saknar omfattande dagvattenrening.

Figur 10. Fosforbelastningen till Uttran via Flatenb&cken beriknas till ca 100 kg P/ar



Hojdférhallanden

Omradet dr mycket flackt; vattnet har ett fall pd omkring 20 cm mellan trumman under
Garnuddsvigen och utloppet vid Uttran. For att kunna ta in och rena en stor mingd av
Flatenbdckens vatten behéver vattnet “himtas” pa en sa hég nivd som mojligt. Pa sa sitt
blir kapaciteten i en ny rétledning stor och vattnet kan komma ut i dammen pé en hog
niva; +18.3 eller hégre. Mellan punkt 1 och 2 i Figur 11 finns en héjdskillnad pd ungefir
en meter, vilket gbr det mojligt att leda av en stérre del av Flatenbidcken for att fa ut
vattnet pa en hdgre nivd 4n vid nuvarande trumma séder om Garnuddsvigen vid C
(Figur 11). Arbetet med férprojekteringen som beskrivs 1 denna rapport utgir enligt
dialog med Salem kommun (méte 2020-05-14) ifran att en omledning av en del av
bickens dragning ir genomférbar, och utgar ifran alternativet med inlopp ungefir vid
punkt B i Figur 11. Hir finns sannolikt de mest férdelaktiga héjdférhallandena for ett
inlopp till en ny damm. Dikets lutning, bottenbredd och slinter vid inloppet anpassas till
den nya dragningen av Flatenbicken, vilken férvintas bli kulverterad med mynnande
rétledning vid punkt B.

Figur 11. Intag av vatten till den nya dammen féreslas vid punkt B

Flatenbdcken

Fér en sa stor vattenrening som méjligt ska ske avleds huvuddelen av Flatenbickens
vattenflode till vatmarken. Bickens nuvarande strickning nedstréms avledningen bor
dock behallas for att kunna avbérda hégfléden, som vid snésmaltning eller stora
mingder regn. Pa sd sitt minskar risken f6r 6versvimningar uppstréms. Den gamla
bickfiran lings omridets norddstra kant intill stigen kommer dock under delar av aret
att bli torrlagd.

L«'.g»-

Figur 12. Befintlig backfara ldngs gang- och cykelvdgen bibehalls fér att kunna avbérda hogfloden.
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Dammens utformning

Dammen ér avlang till formen f6r att det ger god reningstérmiaga och placerad for att
spara virdefull natur. Utloppet dr utformat sa att vattnet Gversilar naturmarken mot
sydost for att skapa ett storre vatmarksomrade.

Naturvdrdesinventering, véstra garnudden, jus
Salems kommun

| D Inventeringsomrade
@ Hogt naturvirde - naturvirdesklass 2 0 50 meter
Patagligt naturvdrde - naturvirdesklass 3

| IS E—
Ekologigruppen 2020-04-27

Figur 13. Naturvardesinventering med delomraden 1-7

Genom det hir forslaget bevaras delomriden med naturvirdesklass 2 (Hogt naturvirde)
och det mest virdefulla delomridet med naturvirdesklass 3 (Pdtagligt naturvirde,
delomrade 3) fran grivning. Delomrade 3 ndr nistintill Hogt naturvirde, och utgérs av
virdefull f6rsumpad granskog. I delomrade 1 och 5 bedéms férutsittningarna f6r
biologisk mangtald inte paverkas negativt av grivning, masshantering och 6versilning
savida d6d ved sparas inom omradet, dirfér 4r damm och upplag placerade inom 1 och
5. Dammen har tvé djuphilor f6r sedimentation (framf6r allt £6r partikelbunden fosfor),
en vid inloppet som kan grivas ur vid behov och en lingre séderut. Djuphélorna
minskar dven vattnets hastighet vilket frimjar sedimentationen.

Med en tillrickligt stor djuphala fér sedimentation vid inloppet, en avling dammform
och Gversilning genom ett stort omride av naturmark dr bedémningen att effektiv rening
kan ske utan att negativ paverkan sker pa befintliga naturvirden.

For att hindra vattnet fran att ta smitvigar tillbaka till Flatenbdckens ursprungliga
dragning istillet for att 6versilas placeras en lag och organiskt formad vall av uppgrivd
torv frin dammen i skogen mellan triden lings bickens sédra kant enligt
systemhandlingarna.

Framtida naturvérden

Dammen med sina tvd djuphilor bedéms bidra med variation till omradet och skapa
bittre forutsittningar fér exempelvis insekter, faglar och groddjur. De vattensamlingar
som 1 nuliget finns torkar ut vid varmare, torrare viderlek (med undantag f6r delomrade
4 1 NVI-kartan), vilket gér dem mindre passande f6r groddjurslek. Med 6kad mingd
stdende vatten utan stor risk f6r uttorkning férbittras chanserna f6r groddjurslek.
Dammens tva djuphalor fyller férutom rening ocksa en funktion f6r groddjur, dd de kan
nyttja dessa djupare delarna av dammen dven vid mycket torra férhillanden dd grundare
delar av dammen ar torra.

Genom att slippa ut mer vatten 1 delomride 1 i NVI-kartan (Figur 13) sa kommer
férsumpningsgraden att 6ka med mer vatten och under lingre tid, vilket 4r positivt ur
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groddjur och mossor som behéver fuktiga och skuggiga miljGer.

strukturer och substrat f6r minga organismer.

Vegetation

Vegetation fungerar som ett filter som foérdelar vattenflédet i dammen och samtidigt tar
upp niring fran vattenmassa och sediment. Vegetation utgdr dven substrat for
organismer som i sin tur bidrar till vattenreningen. For bista mojliga effekt bér dammen
besti av biade 6ver, under, samt flytbladsvegetation.

Sadd av inhemska fuktingsblommor och plantering av inhemska strandvixter pa platser
som behover skyddas fran erosion bidrar till omrddets artrikedom. Blomning frimjar
insekter som behéver nektar och som i sin tur frimjar insektsitande fladdermdss, faglar
och sma diggdjur.

Befintlig bickfara sds in med fuktingsblommor for att pd ett enkelt och billigt sitt frimja
den biologisk mangfalden och tillféra nya upplevelsevirden for férbipasserande.

Marken foreslas till storsta delen limnas bar f6r omgivningens vixtmaterial att sprida
och etablera sig spontant. For att minska risken f6r igenvixning och samtidigt skapa
livsmiljéer som gynnar bade insekter och faglar bér trid och buskar sparas i kantzonen
dir sd 4r mojligt under anligeningen. Det dr ocksé viktigt att inte beskugga vattnet f6r
mycket dé solljus dr mycket viktigt f6r bildandet av en tit vegetationen i dammen.

Skotsel avdammen

I dammens skétsel ingdr upptag av sediment fran djuphalan vid dammens inlopp. Det
kan exempelvis géras med hjilp av en grivskopa med ling arm. Det 4r av hogsta vikt att
detta sker under den tid pa aret som groddjuren har krupit upp ur dammen och gatt 1
vinterdvala (vanligtvis november — mars). Vid behov kan dven vegetationen behéva
rensas pa sikt vid eventuell risk for igenvixning, framforallt om kaveldun och vass
etablerar sig. Vegetationsresningen bér endast géras om det anses bli ett problem dé
vegetationen skapar ett mer natutrligt, renare och ett mer stabilt system och viktiga
livsmiljéer for organismer. Nir igenvixning sker, framforallt om vassartad vegetation tar
over kan det bildas kanaler dir vatten f6r en hogra fart, detta leder d4 till en férsimrad
sedimentation. Vixtligheten bor vara jimn med bade 6ver- och undervattensvegetation.
Rensningar ska géras ndr bade figlar och groddjur har limnat dammen och i samrad
med ekolog, exempelvis under senhdsten.

Slutsatser och rekommendationer fran markmiljoundersokning

Analysresultaten visar pd generellt laga halter under riktvirdet f6r KM avseende bade
organiska och oorganiska féroreningar. Detta giller jordmaterialet frin bade upplagsytan
och omradet f6r den planerade dagvattendammen. Féroreningsnivan ér ligre i
jordmaterialet fran upplagsytan i férhallande till ytan £6r den planerade
dagvattendammen. I flertalet provtagningspunkter fran framforallt ytan for
dagvattendammen pavisas halter av bly, kadmium, kvicksilver, koppar och PAH-H som
6verskrider haltnivierna f6r MRR och delvis riktvirdena f6r KM. I samtliga
provtagningspunkter inom det tinkta omrddet f6r dagvattendammen 6verskrider alifater
C16- C306 riktvirdet f6r KM. Inom upplagsytan pavisas endast krom &ver haltnivan f6r
MRR. Baserat pa resultaten fran skakforsoket dr jordmassornas lakningsbendgenhet f6r
majoriteten analyserade grunddmnen férsumbar. Endast den lakade mingden sulfat
overskrider haltnivan f6r MRR.

I enlighet med Naturvardsverkets handbok avseende atervinning av avfall for
anliggningsindamal (Naturvardsverket 2010) bér bedomning av avfallet grundas bade
pé féroreningshalten och utlakningspotentialen. D4 framférallt féroreningshalterna av
flertalet amnen Sverskrider MRR medf6r detta att en anmilan bér upprittas enligt 28 §
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térordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd och delges aktuell
tillsynsmyndighet senast sex veckor innan schaktarbetena pabérjas. I anmilan anges hur
massorna ska hanteras samt om de ska ateranvindas.

Figur 14. Handgravning vid undersékning av markmiljo pa de mer svaratkomliga platserna.

Infor nasta projekteringsskede

De ritningar som tagits fram under férprojekteringen kallas systemhandlingar och ir
resultatet av en utredning i relativt tidigt skede. Infér eller i samband med framtagandet
av forfrigningsunderlag och bygghandlingar sa behéver flera aspekter utredas vidare:

Hantering av juridiska frigor sisom anmalan om vattenverksamhet, anmilan om
milj6farlig verksamhet och hilsoskydd (se Miljéteknisk markundersékning vid
Garnudden), strandskydd och biotopskydd. Flatenbickens strickning mellan
Garnuddsvigen och Uttran 4r biotopskyddad. Det féranleder att torrliggning under
stora delar av aret till £8ljd av att vattnet leds till dammen istillet medf6r att en
dispensansékan till Linsstyrelsen behéver skrivas.

Eventuella revideringar efter kostnadsuppskattning och intern samordning hos Salem
kommun.

Fortsatt samordning med konsult som projekterar vattenledningar under kolonilotter.

Inmaitning av dagvattenutlopp, diken, markniviaer m.m. fér mer exakt underlag. Ofta
finns en viss differens (plus eller minus upp till 15 cm) som maste kompenseras for nir
man gor schaktberikningar.

Med noggrannare underlag f6r markhojder utreda hur vattnet bist kan Sversilas fran
dammen till vatmarken; exempelvis om en avskiljande spont 4r nédvindig eller inte
utmed Flatenbickens ursprungliga strickning, om sma4, grivda kanaler kan underlitta
eller om uppligg av massor samt befintliga héjdskillnader 4r tillrackligt.

Schaktmassor idr en stor fraga som behover stimmas av med uppdragsgivare.
Grivning dr generellt ett ingrepp som bor stillas mot den langsiktiga miljényttan. Djup
och storlek paverkar schaktmingd och dirmed kostnad. Férslaget beddms vara en
rimlig kompromiss. Budget och vattenverksamhetsbeslut kan medfora att f6rindringar
mdste goras.

Avstaimning mellan landskapsarkitekt, ekolog samt anliggare/entreprenor angiende
arbetsdispositionsplan, anldggning och driftmdiligheter gillande savdl damm och
djuphala som tilligg for rekreation.

Se 6ver hur kommunen kan sikerstilla att omradet f6rblir och fortsitter att utvecklas
till en véirdefull sumpskog genom skydd eller lingsiktiga naturvardsavtal.

Fortsatt avstimning med geotekniker angdende anldggning pa blot kirrtory.
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Bilaga 1

Resultat fran inventering av lagprioriterade omraden

Nedan presenteras resultaten fran genomférda inventeringar av omraden som inte
prioriterats. Se figur 2 i rapporten for karta 6ver omraden.

Omrade 2 - Sjovik intill sjon Flaten

Objektet ligger 1 den sédra delen av sjon Flaten intill Danviksvigen (figur 2). Omradet
utgdrs av en ung strandlévskog och dr ca 0,6 hektar stor. I niromradet finns uppgifter
om att groddjur férekommer, bland annat den starkt skyddade stérre vattensalamandern.
Forslag frin kommunen innebir anliggande av en dagvattendamm vid Dénviksvigen.
En del av syftet med atgirden skulle i sd fall vara att rena det tillrinnande vattnet och
saledes minska niringsbelastningen till sjén Flaten och samtidigt skapa livsmiljéer for
bland annat groddjur.

Ekologigruppens bedémning ér dtgirden inte bor ha ndgon hég prioritering. Anledning
till beddmningen dr att omradet dr ganska litet i stotlek och kan ddrmed inte rymma en
vatmark som uppfyller de uppsatta stotlekskraven pa minst 1 hektar. Atgirderna bedéms
inte heller héja den biologiska méngfalden ytterligare i omradet.

Omrade 3 - Vatmark i tidigare Lillsjon

Objektet dr en befintlig vatmark (tidigare sjon Lillsjén) och ligger ca 300 meter vister om
sjon Flaten (figur 2). Sj6n har tidigare avvattnas och bestar idag av en vatmark
(sumpskog) med buskage och trid. Tvi alternativ har foreslagits i omrddet. Alternativ 1
skulle innebdra att dimma befintligt dike och dd héja vattennivan i vatmarken ytterligare.
Detta for att skapa en stérre och blotare vatmark. Alternativ 2 innebir skapande av ett
dagvattensystem. Detta fOr att rena tillrinnande vatten och saledes minska
niringsbelastningen till sj6n Flaten och samtidigt 6ka den biologiska mangfalden. Idag
gar ett grivt dike genom vitmarken (Lillsjon) som sedan mynnar ut i Flaten.

Ekologigruppens bedémning ér dtgirden inte bor ha ndgon hég prioritering. Anledning
till beddmningen ir att omradet redan utgors av en vatmark med naturvirden. En
héjning av vattennivan skulle endast férbittra ndgot som redan har hdga virden. Att
skapa ett dagvattensystem i detta omrade skulle innebéra stora schaktmassor och
generera en hég kostnad, framforallt skulle det bli komplicerat att kéra in med maskiner
i omradet.

Omrade 4 - Karrskog dster om Nytorp

Objektet utgdrs av en ca 1 ha gransumpskog med inslag av enstaka 16vtrad. Omréidet
ligger ca 400 meter norr om sjon Flaten, strax 6ster om orten Nytorp (figur 2). Under
filtbescket fanns en del vatten i ligpunkter mellan tuvorna. Atgirdsforlag i objektet
skulle vara att 6ka arealen sumpskog.

Ekologigruppens bedémning ér dtgirden inte bor prioriteras sirskilt hogt. Anledning till
bedémningen 4r att omrddet redan utgdrs av en sumpskog med naturvirden. En annan
anledning till att inte detta objekt bor prioriteras dr att det skulle vara krangligt och dyrt
att kora in med eventuella maskiner. Den befintliga sumpskogen omges av en hoglint 4s
vilket innebir att det skulle vara svitrt att utéka utbredningen av den befintliga
sumpskogen.
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