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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Trivector Traffic utfort en geoteknisk utredning langs del av
Salemsvagen samt en stracka mellan Salemsvagen och Rénningevagen som underlag for
projektering av vag, VA och en férskola. Understékningen ska ocksa anvandas som underlag for
detaljplan. Det undersdkta omradet ligger i Salems kommun.

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska férhallanden och forutsattningar infor
anlaggning av vag mellan Salemsvagen och Rénningevagen, anldggning av VA-ledningar pa
tidigare ndmnd stracka och langs del av Salemsvagen samt byggnation av en férskola norr om
den planerade vagstrackningen.

Denna handling utgér underlag fér projektering och ér inte avsedd att inga i eventuellt
férfrégningsunderlag.

2 Objektsbeskrivning

Planlage for planerad vag, VA-ledningar och stodmur framgar av Figur 1.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag nr. 19U1807
| | Sida 2 (11)

Figur 1 Planerade objekt

2.1 VA-ledningar
Salemsvéagen

For Salemsvagen planeras vatten- (PE 400), dagvatten- (Betong 600) och spillvattenledningar
(PP 400). Schaktbotten varierar mellan ca 3-3,5 m under befintlig markyta.

Tvarforbindelse

For tvarforbindelsen planeras vatten- (PE 315), dagvatten- (PP 315) och spillvattenledningar
(PP 315). Schaktbotten varierar mellan ca 0-2,5 m under befintlig markyta. Vid ca 0/145 ska
ledningsdragningen passera i bergskarning ca 4,5 m under befintlig markniva.

2.2 Vag

Salemsviagen

Vag breddas, men inga justeringar av befintlig markniva planeras.
Tvarférbindelsen

Pa stracka 0/008-0/042 och 0/170-0/205 planeras uppfyllnad pa upp till ca 1,8 m 6ver befintlig
markniva.

Forskola
Forskola i tva plan om 700 BYA planeras att byggas norr om tvarférbindelsen.

Stodmur
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Stédmur med ca 2 m elevation planeras dster om cirkulationsplatsen dar Salemsvagen och
tvarférbindelsen méts.

3 Utforda undersokningar

Resultat av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersdkningsrapport med
uppdragsnummer 19U1807, daterad 2020-09-25, uppréattad av Bjerking AB.

3.1 Riskanalys

Bjerking AB har utfort en riskanalys med avseende pa vibrationsalstrande markarbeten.
Resultatet redovisas i Riskanalys, daterad 2020-09-25.

3.2 Miljoteknisk undersoékning

Bjerking AB har utfort en miljéteknisk undersdkning av jord och asfalt i laget for de planerade
objekten. Resultatet redovisas i tva separata PM Miljéteknisk markundersokning, daterade
2020-09-25.

4 Befintliga byggnader och anlaggningar

I anslutning till tvarforbindelsen ligger villatomter. Oster om Salemsvégen vid anslutningen till
tvarforbindelsen ligger en atervinningscentral. Pa héjden dster om Salemsvagen finns villor och
flerfamiljshus. Vid korsningen Sabytorgsvagen/Salemsvagen ligger finns bebyggelse med
flerfamiljshus.

5 Geoteknisk Kategori

Utredningen ar utférd i geoteknisk kategori 2, vilket innebar normal omfattning.

6 Mark- och jordlagerféorhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivan i de sonderade punkterna langs Salemsvagen varierar mellan +30,0 och +34,5,
vagbanan sluttar mot sdder. Vagen gar till storsta del i en svacka med branta bergkullar om
vardera sida vagen.

Marknivan i de sonderade punkterna langs den planerade tvarforbindelsen mellan
Salemsvagen och Rénningevagen varierar mellan +30,8 och +36,7. Terrdngen ar mestadels
smakuperad, de hogsta punkterna ligger i den 6stra delen av strackan.

Den planerade platsen for forskolan ligger i svagt sluttande skogsmark.
6.2 Jordlagerforhallanden

Langdmatning utgar ifran VA-profilernas langdmatning. Jordlagertolkning redovisas i VA-
ritningar.

6.2.1 Tvarforbindelsen

6.2.1.1 0/000-0/060
Jorden bestar av 0,5-1,8 m lera pa upp till 4 m friktionsjord pa berg.
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Lera
Leran bestar av torrskorpelera samt fast siltig lera och bedéms vara av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av sandmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats mellan 2 och 7,5 m under befintlig markyta.

6.2.1.2 0/060-0/090

Jorden bestar av ca 0,5 m humusjord pa upp till 1,7 m lera pa upp till 1,7 m silt pa ca 0,7 m
friktionsjord pa berg.

Humusjorden

Humusjorden ar siltig med vaxtdelar och beddms tillhdra materialtyp 6Aoch tjalfarlighetsklass

Lera
Leran bestar av torrskorpelera samt fast siltig lera och bedéms vara av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Silt
Silten ar sandig och lerig och bedéms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av grusmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats mellan 2 och 5 m under befintlig markyta.

6.2.1.3 0/090-0/105
Jorden bestar av ca 1,5 m moran pa berg

6.2.1.4 0/105-0/125
Jorden bestar av upp till 1 m silt pa upp till 1,5 m friktionsjord pa berg.

Silt
Silten ar sandig och lerig och bedéms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats pa 1,5 och 2,5 m under befintlig markyta

6.2.1.5 0/125-0/217
Jorden bestar av upp till 5 m friktionsjord pa berg. Vid 0/170-0/180 férekommer ett upp till 0,5 m
tjock lager torv.

Torv

Torven bestar av mellantorv och hégférmultnad torv och bedéms vara av materialtyp 6B och
tjalfarlighetsklass 1.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta varierar mellan berg i dagen till 5 m under befintlig markyta.
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6.2.2 Salemsvidgen

6.2.2.1 0/000-0/030
Jorden bestar av 1-1,5 m fyllning pa upp till 2 m silt pa upp till 3,5 m friktionsjord pa berg.

Fylining

Fyliningen bestar av sand och grus och bedéms vara av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Silt

Silten ar sandig och lerig och beddéms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats pa 4,3 och 6,9 m under befintlig markyta.

6.2.2.2 0/030-0/100
Jorden bestar av 1,9-2,3 m fyllning pa upp till 5,0 m torv upp till 2 m silt pa upp till 2,5 m
friktionsjord pa berg.

Fylining
Fyliningen bestar av sand och grus och bedéms vara av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Block registrerades vid sonderingen.
Torv

Torven bestar av mellantorv och hégférmultnad torv och bedéms vara av materialtyp 6B och
tjalfarlighetsklass 1.

Silt
Silten ar sandig och lerig och beddéms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats pa 6,5 och 7,3 m under befintlig markyta.

6.2.2.3 0/100-0/185
Jorden bestar av ca 1 m fylining pa upp till 4 m friktionsjord pa berg.

Fylining
Fyliningen bestar av sand och grus och bedéms vara av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Block registrerades vid sonderingen.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats mellan 1,5 och 4,3 m under befintlig markyta.

6.2.2.4 0/185-0/289
Jorden bestar av 0,6-1,3 m fylining pa upp till 3,8 m silt pa ca 1 m friktionsjord pa berg.

Fylining
Fyliningen bestar av sand och grus och bedéms vara av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Silt
Silten ar sandig och lerig och beddéms vara av materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.
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Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats pa 3,5 och 5,6 m under befintlig markyta.

6.2.3 Stodmur Salemsvagen
Jorden bestar av upp till en meter fylining pa friktionsjord pa berg.

Fylining
Fyliningen bestar av sand och grus och bedéms vara av materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Tolkad bergniva ligger 1-2 m under befintlig mark.

6.2.4 Planerad forskola

Jorden bestar av 0,5-2,5 m friktionsjord pa berg.

Friktionsjord
Friktionsjorden bestar av siltmoran.

Berg
Bergets djup fran befintlig markyta har registrerats mellan 0,5 och 2,5 m under befintlig markyta.

7 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattentrycket har kontrollerats i borrhal 19CW11G, 19CW13G, M20B30GV och
M20B42GV samt i borrhal och genom utjamningsférsék med CPT-sond.

Grundvattennivan har under 2019-12-11 till 2020-09-09 varierat 2,4 m i 19CW11G dar
matningar har kunnat goras i borjan och slutet av denna period. Grundvattnets tryckniva
forutsatts kunna variera 6ver aret i samma storleksordning i hela omradet.

Tolkning av hégsta uppmatta grundvattenniva framgar av VA-profiler.

Planlage for grundvattenror framgar av Figur 2
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Figur 2 Planldge grundvattenrér

A\

7.1 Salemsvagen

Matningar av grundvattnet i omradet anger nivaer som ligger 1-3 m under befintlig markyta.
Grundvattennivan forutsatts kunna ligga pa den hogsta angivna nivan for hela denna stracka.

7.2 Tvarforbindelsen

Matningar av grundvattnet i omradet anger nivaer som ligger 0-3 m under befintlig markyta. |
lagpunkten runt 0/080 kan grundvattentrycket forvantas vara artesiskt vid hdga

grundvattentryck, dvs trycknivan i grundvattenmagasinet under férekommande tatjord ar hogre
an markytan.

7.3 Planerad forskola

Inget grundvatten i jord har observerats i lage fér den planerade forskolan. Med hansyn till de
ringa jorddjupen och de relativt hdgre l1aget beddms marken pa platsen vara fritt fran
grundvatten.
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8 Stabilitetsforhallanden fér schaktarbeten i jord
Kapitlet avser schakter dar geotekniska risker som ras och skred foreligger. Grunda schakter
upp till 1,0 m under befintlig markyta kan utféras utan speciella atgarder.

Schaktbarhetsklassen i befintlig fyllning beddms vara 2-3. Schaktbarhetsklassen i torrskorpelera
och lera beddms vara 2. Schaktbarhetsklassen i friktionsjorden bedéms vara 4.
Schaktbarhetsklassen i silt bedéms vara 2. Schaktbarhetsklassen i torv bedéms vara 1.
Schaktbarhetsklassen har beddmts enligt klassificeringssystem -85, BFR rapport R130:1985.

Schaktbarheten delas in i 5 klasser dar klass 5 avser den jord som &r mest svarschaktad.

8.1 Tvarforbindelsen

Temporar schakt for omlaggning av ledning langs hela strackan kan utféras med en slantlutning
pa 1:1, med en last pa 20 kPa minst 1 m fran slantkrén, till ett djup av 2,5 m.

8.2 Spont

Schakt utférs inom stravad slagen spont pa foljande strackor med hansyn till otillfredsstallande
stabilitetssituation och utrymmesbrist.

Salemsviagen
0/010-0/090
0/190-0/290

Sponten bedéms Gverslagsmassigt behdva slas ned till ett djup motsvarande dubbla
schaktdjupet alternativt ner till berg. Schaktdjup framgar av VA-profiler.. Spont slagen till berg
skall forses med dubb med férankring i berget. Dimensionering utférs av entreprendr.

8.3 Schaktkassett

Schakt inom motfylld spontkassett utfors pa féljande stracka med hansyn till utrymmesbrist.
Salemsvéagen

0/090-0/190

9 Bergschakt

Bergschakt bedoms bli aktuell pa féljande strackor:
Tvarforbindelsen

0/050-0/060 max djup for bergschakt ca 0,6 m
0/090-0/155 max djup for bergschakt ca 5,0 m
0/187-0/217 max djup fér bergschakt ca 5,0 m
Salemsviagen

0/000-0/010 max djup fér bergschakt ca 1,0 m
0/125-0/187 max djup fér bergschakt ca 2,0 m

Bjerking AB
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10 Grundvattenhantering

Med hansyn till omgivningen skall pumpning utféras under sa kort tid som mgjligt.

Hansyn skall tas till jordens siltinnehall. Stérning av silt- och finsandshaltig jord kan uppsta vid
ovarsam schaktning. Siltjordar kan, om det blir vattenmattade, bli starkt flytbenagna, vilket skall
beaktas under utférandet. Schaktbotten och/eller slanter bor darfor téckas vid regnvader.

Normal lanshallning av vatten fran nederboérd forutsatts.

10.1 Pumpbrunnar

Det hydrauliska grundvattentrycket i silt och torv sanks genom installation av borrade rér @160
mm. Roéren trycks genom jordlagret in i underliggande moran, med ett storsta c/c-avstand 5 m
jamnt férdelade utmed schakten. Efter installation ska réren renspolas sa att det ar fritt ner till
det undre grundvattenmagasinet. Darefter kapas réren i niva med schaktbotten allteftersom
schakten fortsatter. Efter avslutat arbete tatas réren med betong, lamnas kvar och redovisas pa
relationshandling.

Pumpbrunnar ska installeras pa foljande strackor:
Salemsviagen

0/010-0/090

0/190-0/290

Tvarférbindelsen

0/060-0/085

10.2 Pumpgropar

Grundvattensankning for schakt i berg och moran sénks genom pumpning i pumpgropar 0,5 m
under schaktbotten.

| samband med pumpning ska entreprendren halla uppsikt pa om erosion upptrader i
schaktvaggar. Om detta uppstar ska pumpning avbrytas och bestallare kontaktas fér beslut om
atgard.

Denna atgard ska vidtas pa foljande strackor:
Salemsviagen

0/090-0/190

Tvarférbindelsen

0/085-0/217

10.3 Stromningsavskarande fyllning

Stréomningsavskarande fylining utfors for att inte dranera grundvattenmagasin genom
ledningsgrav i bergskarning. Strémningsavskarande fyllning utférs vid féljande sektioner:

Salemsvagen 0/160
Tvarférbindelsen 0/056
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11 Sattningar

Inga uppfyllnader eller anldggningar planeras uppféras som kan ge upphov till skadliga
sattningar for planerade eller omkringliggande anlaggningar eller byggnader.

12 Ras och skred

Inga uppfyllnader eller anlaggningar som kan ge upphov till risk for ras och skred planeras. Risk
for ras och skred vid temporara schakter hanteras med forstarkningsatgarder, se kap om
stabilitetsforhallanden for schaktarbeten i jord.

Framtida klimatférandringar kommer inte att féranleda hogre risk for ras eller skred inom
undersokt omrade.

13 Grundlaggning

13.1 Stodmur
Stodmur utférs som blockmur med geonatsarmering.
13.2 Forskola

Grundlaggningen av forskolan kan utféras med plattgrundlaggning

Plattgrundlaggning ska utféras tjalsakert.

13.3 VA-ledningar

Grundlaggning utférs pa normal ledningsbadd dar inget annat anges. Schaktbotten utgors av
torrskorpelera, lera, friktionsjord, packad sprangbotten, silt och torv. Som materialskiljande lager
pa schaktterrass av torrskorpelera, lera, silt och torv skall geotextil bruksklass N1 anvandas.
Som materialavskiljande lager pa schaktterrass av berg och moran ska geotextil bestaende av
geotextil bruksklass N2 anvandas. Vid 6vergang mellan jord och berg ska utspetsning ske.

13.3.1 Forstarkt ledningsbadd

Pa foljande strackor ska ledningsbadd vara minst 30 cm for att 6ka barigheten i schaktbotten.
Salemsviagen

0/020-0/088

0/195-0/288

Tvarférbindelsen

0/060-0/085

13.3.2 Forstarkt ledningsbadd med geonit

Pa foljande stracka ska ledningsbadd férstarkas med geonat.

Salemsviagen
0/015-0/095

Bjerking AB
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