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1.1

1.2

Inledning

DHI Sverige AB har pa uppdrag av Salems kommun genomfort en detaljerad skyfallsmodellering samt
analyserat dversvamningsriskerna for dagens och framtida situation i och utanfor planomradet Sodra
Hallsta. | féreliggande PM redovisas berakningsforutsattningar samt resultat och slutsatser fran arbetet.

Syfte

Syftet med 6versvamningsutredningen ar att ta fram nodvandiga atgarder for att detaljplanen ska klara
att uppfylla 6versvamningskraven for skyfall vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Syftet ar ocksa att i tidigt
skede bedoma om detaljplaneforslaget ar lampligt ur 6versvamningssynpunkt samt féresla de
omarbetningar av detaljplaneforslaget som behovs for att 6versvamningskraven ska uppnas.

For att uppna syftet ingar att visa hur 6versvamningsriskerna férandras vid féreslagen markanvandning
samt foresla de I6sningar, eller markreservationer som behévs for att uppna 6versvamningskraven.
Oversvamningsutredningen ska visa att planen inte medfor att Gversvamning orsakar skador innanfor
planomradet och att dversvamningsriskerna inte 6kar utanfér planomradet pa grund av detaljplanens
utformning.

| rapporten redovisas foljande:
e Qversvamningsrisker i nulaget
e detaljplanens behov av 6versvamningshantering och nodvandiga dversvamningsatgarder
e att detaljplanen efter atgarder uppfyller versvamningskraven

Omradesbeskrivning

Det aktuella detaljplaneomrédet har en area pa 4,5 ha och ligger strax dster om Flaten i Ronninge,
Salems kommun, (Figur 1-1). Omradet bestar i dagslaget till stor del av obebyggd skogsmark men
inkluderar aven Salemsvagen. Detaljplaneomradet avgransas av naturmark samt andra fastigheter i norr
av Ronningevéagen i vast, stracker sig forbi Salemsvagen i 6st samt gransar till naturmark samt befintliga
fastigheter i soder. Hojdskillnaderna inom detaljplanomradet ar ca 10 m. De hégsta omradena ar belagna
i bergig naturmark mellan Ronningevagen och Salemsvagen (markniva ca +38 - +40) och de lagsta
omradet aterfinns langst sdder ut pa Salemsvagen (markniva ca +28). Inom planomradet aterfinns en
storre instangd lagpunkt intill Salemsvagen samt en ytterligare lagpunkt strax intill Ronningevagen.
Salemsvagen har en relativt jamn lutning frén norra plangransen ned till den sodra, dar vagen fortsatter
ned mot Ronninge torg.

Figur 1-1. Detaljplanomradets placering, plangrans markeras med svart linje.
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1.3 Planerad exploatering

Inom planomradet planeras en exploatering som innefattar anlaggning av férskola, tvarférbindelse
mellan Rénnigevagen och Salemsvagen, ombyggnad av Salemsvagen samt en storre bostadsetablering.
Bostadsfastigheterna utvecklas av Sveafastigheter samt Vestigia som exploaterar kvartersmark inom
olika delar av planomradet. Planerad exploatering redovisas i Figur 1-2.

Figur 1-2. Planerad exploatering inom detaljplanomradet.

14 Riktlinjer for skyfallshantering

For hantering av dversvamning till foljd av skyfall géller enligt Lansstyrelsens riktlinjer (vagledning
2018:5)" att:

* Ny bebyggelse planeras s att den inte tar skada eller orsakar skada vid en déversvamning fran
minst ett 100-arsregn.

- Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

- Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sdkerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en 6versvamning.

«  Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstillas.

1 Lansstyrelsen 2018, Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall (2018:5)
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2.1

Metodik och modellbeskrivning

Vid normala regn hanteras regnvolymen antingen genom avledning till samhéllets dagvattensystem eller
genom infiltration pa permeabla, grona ytor. Vid extrema regn 6verskrids dagvattensystemets kapacitet
och markens infiltrationsformaga vilket medfor att det sker en avrinning pa markytan med
markdversvamning som foljd. | syfte att kartlagga var vattnet rinner och skapar éversvamning har
Oversvamningskarteringar gjorts for ett extremt regn.

Berakningarna har genomférts med en markavrinningsmodell. | Figur 2-1 illustreras principen for
modellen, som aven finns mer utforligt beskriven i "Végledning for skyfallskartering — Tips for
genomférande och exempel pa anvandning™.

| féljande avsnitt redogérs for generella berakningsférutsattningar och gjorda antaganden.

Figur 2-1. lllustration av markavrinningsmodel.

Markavrinningsmodell

Utifran laserskannad hojddata har tvadimensionella hydrauliska markavrinningsmodeller etablerats i
programvaran MIKE +. Modellen beréaknar flodet pa markytan i tvd dimensioner, x-led och y-led.
Modellomradet tacker med god marginal in detaljplanomrade samt aktuellt avrinningsomrade. | Figur 2-2
presenteras utbredningen for modellomradet.

Den horisontella upplésningen pa modellen har satts till 2 m. Detta innebér att ett omrade pa 2 x 2 meter
representeras av ett hojdvarde. Upplosningen pa resultatet blir samma som upplésningen i modellen.
Alltsa beraknas vattendjup for varje omrade pé 2 x 2 meter. Valet av uppldsning har gjorts for att pa ett
tillrackligt detaljerat satt kunna beskriva urbana strukturer och samtidigt fa rimliga berékningstider.

En bearbetning av héjdmodellen har gjorts for att beskriva de verkliga vattentransportférhallandena vilket
innebar att nivan for samtliga byggnader har hojts upp jamfort med omkringliggande omraden for att
mojliggdra transport av vatten runt byggnader. Vidare har terringmodellen justerats for viadukter i syfte
att beskriva nivan pa vagbanan i viadukten och inte nivan pa vagen over.

Ytans réhet, vilken styr vattnets hastighet pad markytan och saledes paverkar 6versvamningsforloppet,
har differentierats mellan hardgjorda ytor och 6vriga permeabla ytor. Hardgjorda ytor har beskrivits med
en lagre rahet (mindre motstand), motsvarande Mannings tal M p& 50 for asfalterade ytor och M pa 30
for hustak. Ovriga ytor har beskrivits med en hogre réhet (storre motstand), motsvarande Mannings tal M

2 Martensson E, Gustafsson L-G (2017). Vagledning for skyfallskartering — Tips for genomférande och
exempel pa anvandning. MSB1121, augusti 2017.
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pa 2. De hardgjorda ytorna utgors av hustak och vagar baserat pa primarkarta levererad av bestallaren.
En kompletterande analys av storre hardgjorda ytor sdsom torg och parkeringar har genomforts utifran
manuell analys av ortofotot.
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Figur 2-2. Utbredning for modellomradet (gron linje).

Till terrangmodellen har kopplats en infiltrationsmodul som later delar av vattnet infiltrera i stéllet for att
rinna av pa ytan. P& alla ytor som inte antas vara hardgjorda har infiltrationsmodulen aktiverats.
Infiltrationshastigheten har ansatts utgaende fran erhallen jordartskarta fran SGU, samt utifran
genomférda geotekniska utredningar i detaljplanomradet. | Figur 2-3 ges en éversikt for jordarterna i eller
nara markytan. Generellt ses en stor andel lerjord och urberg, och det rader darmed begransade
infiltrationsférutsattningar.

Beroende pa de lokala jordartsforhallandena varierar den ansatta infiltrationshastigheten i modellen
mellan 0 och 180 mm/h, se Tabell 2-1.

Infiltrationslagrets maktighet har satts till 0,3 m med en total porositet pa 0,4. Detta innebar en total
magasinskapacitet i marken p& 120 mm (0,4 x 0,3 m). Dock spelar tidsforloppet in, s& &ven om 120 mm
nederbord faller pa en yta med denna magasineringsformaga, beror infiltrerad volym p& hur lange vattnet
ligger kvar i detta omrade. Vid storre lutning i terrangen hinner ofta inte vattnet infiltrera innan det runnit
vidare, medan det vid lagpunkter kan ansamlas stora volymer dar infiltrationen successivt pagar tills
markmagasinet fyllts. Dessutom antas inte marken vara helt torr vid regnets start. Den initiala
markvattenhalten har ansatts utifran antagandet att regnet intraffar sommartid och har foregatts av en
veckas torrvader.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 7



DA

Infiltrationsmodulen inkluderar dven beskrivning av ett mojligt lackage fran det 6vre markmagasinet till en
téankt grundvattenyta. | praktiken har dock denna process mycket liten inverkan vid denna typ av
berakning d& lackaget generellt ar vasentligt 1agre an infiltrationen. Lackagehastighet ansatts utifran
lokala jordartsforhallanden.

Tabell 2-1.  Ansatta infiltrations- och lackagehastigheter (mm/h) for olika jordarter.

Infiltrationshastighet | O 90 36 18 3,6
(mm/h)

Lackagehastighet 0 18 3,6 1,8 0,36
(mm/h)
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Figur 2-3. Forekommande jordarter i eller nara markytan.
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Metodik och modellbeskrivning ‘\

2.2 Berakningsfall

Med upprattade modeller har ett framtida 100-arsregn studerats. Regnbelastningen ar av typen
CDS med central regntopp och en total varaktighet pa 6 timmar. CDS-regn innebar att
regnvolymerna ar statistiskt korrekta for alla varaktigheter inom regnet, i detta fall fran 5 minuter
upp till 6 timmar.

Aterkomsttiden &r direkt relaterad till regnhéndelsens arliga sannolikhet, dar ett 100-arsregn har
sannolikheten 1/100 att intraffa under ett ar. Ett regns varaktighet paverkar bade den totala
regnvolymen och den genomsnittliga intensiteten. Exempelvis kan ett 10-arsregn med 2 timmars
varaktighet vara lika volymrikt som ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet, men det
senare regnet ar mycket mer intensivt. | Figur 2-4 visas sambandet mellan ett regns
aterkomsttid, varaktighet och volym for olika aterkomsttider.

For bade befintlig och framtida situation har hansyn tagits till dagvattenledningsnatskapacitet
med hjalp av ett schablonavdrag som motsvarar ledningsnatskapacitet. Ledningsnatet antas
omhanderta ett 10-arsregn inom befintliga omraden. Vid exploatering antas ett 20-arsregn med
varaktighet 20 minuter kunna hanteras med planerad dagvattenhantering inom planomradet.
Antaganden har tagits i samrad med VA-huvudman samt Bjerking som genomfor
dagvattenutredning.

I markavrinningsmodellen belastas hardgjorda ytor (som antas leda till ledningsnétet) med
differensen mellan studerat regn och regnet som réaknas omhéndertas av ledningsnéat. Ovriga
ytor belastas med hela regnet.

For att beakta effekterna av klimatférandringar har en klimatfaktor pa 1,3 adderats pa 100-
arsregnet. Detta ger en total nederbordsvolym pa 110 mm for framtida 100-arsregn.

Enbart den mest intensiva 30-minutersperioden och efterféljande regn har studerats med den
markavrinningsmodellen. Intensiteten for forregnet ar lagre an bedoémd kapacitet for bade
ledningsnat och markens infiltrationsformaga. Forregnets volym har inkluderats i
markmagasinet, vilket innebar att den tillgdngliga magasinskapaciteten minskats med
motsvarande volym. Simuleringen fortsatter sedan tolv timmar efter regnpeaken.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 9
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Figur 2-4. Diagrammet visar sambandet mellan ett regns volym, varaktighet och aterkomsttid. Den

totala regnvolymen okar avtagande med aterkomsttiden och varaktigheten. Darmed kan ett
regn med lang varaktighet, men kort &terkomsttid ge lika stor regnvolym som ett regn med
langre aterkomsttid men kortare varaktighet (Martensson och Gustafsson, 2017).

2.3 Berékningsscenarier

For att kunna visa pd om 6versvamningskraven uppfylls eller ej relateras befintlig situation till
framtida situation med planerad exploatering. Skyfallsatgarder har iterativt tagits fram for att
landa i en slutgiltig hantering. | rapporten presenteras resultat for nulaget samt slutgiltigt férslag
pa skyfallshantering.

2.3.1 Befintlig situation

Scenariot beskriver befintlig situation med nuvarande hdjder och markanvandning.

2.3.2 Framtida situation med nodvandiga atgarder

| detta scenario har markhojder och markanvandning inom planomradet uppdaterats utifran
planerad exploatering. Salemsvagen och tvarférbindelsen har lagt in i modellen utifran
vagprojektering framtagen av Bjerking (erhallit 2022-03-04). Hojdsattning inom kvartersmark har
bearbetats i samrad med exploatorerna for att inkludera foreslagna atgarder, se avsnitt 4.1.

10 2022-03-18
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3 Resultat - befintlig situation
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| féljande avsnitt presenteras resultat frin genomford skyfallskartering for befintlig situation, det

vill sdga med nuvarande hojder och markanvandning.

Oversvamningskartor har tagits fram som visar maximala beraknade vattendjup, floden samt
flodesriktningar under 6versvamningsforloppet for det framtida 100-arsregnet. Kartorna visar
alltsd inte forhallandena vid en sarskild tidpunkt under berékningen, eftersom maximalt
vattendjup uppstar vid olika tidpunkter i olika delar av ett modellomrade. | Figur 3-1 och Figur
3-2 visas resultat for berdknade vattendjup respektive ytvattenfloden och flodesriktning.

Redovisade modellresultat baseras pa en simuleringsperiod om 12 timmar fran det 100-
arsregnets start. Simuleringsperioden har valts sa att den huvudsakliga vattentransporten skall
ha hunnit avstanna i alla delar av avrinningsomradena, dvs. allt vatten skall ha hunnit fram till

modellens lagpunkter.

135500

Sodra Hallsta - Befintlig situation 3i53°klimatanpassat 100-arsregn
Max vattendjup (m)

DHI

SWEREF99-18-00
SUBE/2021-11-08

6565000

Figur 3-1. Berdknade maximala vattendjup i samband med ett 100-asregn med klimatfaktor 1,3 vid

befintlig situation.

The expert in WATER ENVIRONMENTS

11




DA

12

135500

6564500

Sodra Hallsta - Befintlig situation S%Mklimatanpassat 100-arsregn
Max flux (m3/s/m)

[ W NN ) Fodeskining

) N » A A
0(57' 3 [\ .0 Q-
A\ REes S 09'\ 2 0.05 z SWEREF89-18-00
of S SUBE/2021-11-08

Figur 3-2. Berdknade maximala fléden och avrinningsriktning i samband med ett 100-arsregn med

klimatfaktor 1,3 vid befintlig situation

| nulaget samlas stora mangder vatten i lagpunkter inom planomradet. Vatten fran vastra delen
av planomradet samlas i ett Iagstrak (1) och rinner vidare mot en stor lagpunkt langs
Ronningevagen (2).

Lagpunkten vid Salemsvagen i 6stra delen av planomradet (3) tar emot vatten frdn omraden
nordost om planomradet. Ytliga vattenvolymer fran dessa omraden rinner ned mot Salemsvagen
och langs med den fram till korsningen med Skogsrovagen och sedan in pa naturmarken och
fordrojs i lagpunkten 3. Nar lagpunkten 3 &r full rinner vattnet vidare mot sydost tillbaka in pa
Salemsvagen samt vidare sdderut ner mot Ronninge torg.

2022-03-18
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4.1

Foreslagen skyfallshantering

Foreslagen skyfallshantering har tagits fram utifran berédknade volymer och fléden for att skapa
en skyfallshantering som uppnar Lansstyrelsens riktlinjer vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Principer for skyfallshantering som tagits fram i utredningen presenteras i avsnitt 4.1. Resultat
fran skyfallsmodellering av exploateringsscenariot dar skyfallsatgarder har arbetats in
presenteras i avsnitt 4.2. Avslutningsvis presenteras teknisk utformning av skyfallsatgarder
dimensionerande volymer, floden, nivaer i avsnitt 4.3

Princip for skyfallshantering

Till foljd av exploateringen kommer storre markforandringar ske, vilket férandrar flodesvagarna i
omradet. Den stora lagpunkten i naturmark vaster om Salemsvagen planeras fyllas ut och
bebyggas med lamellhus. Lagpunkten langs Rénningevagen pa vastra sidan av
detaljplanomradet kommer ockséa delvis fyllas ut i samband med att tvarférbindelse mellan
Rénningevagen och Salemsvagen anlaggs. Detta betyder att stora ytor for skyfallsfordrojning
behover planeras i samband med exploatering for att aterskapa lagpunkter och sakerstalla att
flodet fran planomrade inte okar i samband med exploatering. Skyfallsytor syftar till att
magasinera/fordroja vatten vid tillfallen da ledningsnatets kapacitet eller Gvriga
dagvattenanlaggningar redan gar fulla. Ytorna draneras sedan till dagvattenanlaggningen pa det
satt som anses lampligast utifran lokala forutsattningar.

Framtagen skyfallshantering syftar till att ge en systemlésning fér hur den ytliga éversvamningen
bor hanteras. Exakt utformning ingar inte i detta skede, utan framtagna principer och
dimensionerande volymer for hantering ska sakerstallas i fortsatt finplanering av omradet. Om
bedomning gors att till exempel delar av utpekade skyfallsytor inte kan nyttjas for
skyfallshantering ar det viktigt att motsvarande volym som forsvinner aterskapas i intilliggande
omrade for att sakra systemldsningen.

Forslagna atgarder for skyfallshantering redovisas 6versiktlig i Figur 4-1 och mer detaljerat i
Figur 4-2 och Figur 4-3. Det ar av stor vikt att ytliga rinnstrak utpekade i nedan figurer samt
beskrivna i text sakras i kommande och pagéende detaljprojektering. | nedan kapitel
presenteras principerna for hantering med generella utformningsaspekter och funktion for olika
delomraden inom detaljplanen. En sammanstallning av samtliga atgarder vilka tagits fram for
skyfallshantering med dimensionerande volymer samt nivaer presenteras i avsnitt 4.3.

Till rapporten bifogas tre bilagor med hogupplosta kartbilder pA PDF-format dar framtida
exploatering med utpekad skyfallshantering framgar. Tva av dessa kartbilder presenteras i Figur
4-1 och Figur 4-6.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 13
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Framtida exploatering med foreslagna atgarder for skyfallshantering samt generella
flodesvagar.

Figur 4-1.
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Vastra omradet: SVEA fastighet och tvarforbindelsen

Vid skyfall rinner vatten in i planomrade fran naturmark i séder, Figur 4-2. For att kontrollera
avrinningen foreslas avskarande strék anlaggas bakom radhusen i séder. En hojning (1) bor
aven anlaggas pa stigen bakom dansbanan for att leda vattnet till avskarande strak (2) i vaster.
Pa sa satt begransas mangden vatten som annars skulle rinna vidare mot Salemsvéagen via
lokalgata och gangstrak, och som kan orsaka en éversvamning vid garagenedfart (4). En
hojdpunkt bor aven anléaggas pa lokalgatan vid (3) sa att vatten rinner mot skyfallsytan (A) och
inte mot Salemsvéagen. Skyfallsytan (A) utgors av ett gronomrade som ligger lagre &n
kringliggande byggnadsfastigheter och lokalgata. | dagslaget férekommer det ytligt grundvatten
vid hdga grundvattentryck i laget for skyfallsytan. Grundvattenniva inom omradet kommer
sannolikt sankas pa grund av exploatering med dranering runt bebyggelse och avskarande
flodestrak som forslas langs detaljplanomradesgrans. Detta har dock inte studerats inom ramen
for skyfallsutredningen. For att minska risk for grundvattenutstrémning kan Skyfallsytan (A)
anlaggas med tat botten, det rekommenderas dock ett uttalande fran ndgon med storre
hydrogeologisk kunskap foér detta val kring utformning.

For att hantera skyfallsrisker for parkeringsgarage vid (4) ska hojdsattning sakerstalla att
flodesvagen I6per fran lokalgatan till gangstraket och vidare ned mot dagvattenbaddar i
Salemsvagen och inte ned i garagenedfarten. Intill de mest sddra bostadshuset langs
Salemsvagen foreslas en vall/stédmur (5) upp mot den sluttande naturmarken pa husets vastra
sida. Detta for att sakerstalla att inte avrinning frdn naturmarken rinner ned mot byggnaden.

Avskarande strak bakom bebyggelse i soder (2) forslas leda vattnet vidare mot skyfallsytan (A)
dar vattnet kan bli stdende. Skyfallsytan braddar mot tvarférbindelse dar vattnet rinner vidare
mot sydvéast och nasta skyfallsyta (B). Skyfallsytan (B) ar det som kvarstar fran den stora
lAgpunkten vid RGnningevagen. En upphajning foreslas dar GC-vagen korsar tvarforbindelsen
(7) for att styra vattnet som rinner langs tvarférbindelse mot lagpunkterna (B) pa vardera sida av
tvarforbindelsen. Ett avskarande strak bor anlaggas vaster om bebyggelse i soder (6) for att
fanga vatten som rinner fran naturmark i vast. Straket forslas leda vattnet vidare langs
plangrénsen till diket séder om tvarforbindelsen och sedan till skyfallsyta (B).

Hoéjdsattning av skolgarden i norr &r inte framtagen &n och markhojder i skolomradet har da
antagits motsvara desamma som for befintlig situation. Vattnet kommer ansamlas i de tva
befintliga lagpunkterna som finns i omradet vilka nyttjas som skyfallsytor (C och D). Ett
bullerskydd (8) planeras att anldggas runt férskolans sydéstra gréans. Skyddet kommer stoppa
vatten fran skolomradet att ytligt rinna vidare ned pa tvarférbindelsen fran skyfallsytan (E).
Skyfallsyta (D) skapas lampligen genom en kombination av justerad héjdséattning av férskolans
gardsmark samt med hjalp av vall/mur ned mot tvarforbindelsen vilken skapar en férdamning till
uppstroms yta.
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Figur 4-2. Foreslagna skyfallsatgarder, med tillhérande ID, i vastra delen av planomrade.

Salemsvagen och Vestigia fastighet

Vid befintlig situation ses tva storre flodesvagar, dels norrifran langs Salemsvagen och dels
osterifran fran befintlig bebyggelse langs Skogsrovagen, ned mot Salemsvagen och vidare in i
den stora lagpunkten inom detaljplanomradet. | samband med exploateringen kommer
lagpunkten i planomradet fyllas ut och da kravs atgarder for att sakerstalla att nya flodesvagar
sakras, ytor for fordrojning skapas och att floden ut fran planomradet inte okar.

Flodesvagen som rinner norrifran langs Salemsvagen forslas ledas in pa forskolans fastighet till
skyfallsyta (D). For att styra vattnet till férskolefastigheten bor ett fartgupp (10) anlaggas pa
Salemsvéagen strax innan rondellen. Norr om fartguppet ska korytan vid extrema regn, som ej
hanteras av ledningsnatet, kunna avvattnas via en 6ppning (9) i trottoar och bullerskydd in pa
forskolans fastighet. Oppningen pa trottoaren kan exempelvis besta av en kanal med
Overtackande galler. Detaljutformning av 6ppningen i bullerskydd bor utredas vidare for att
sakerstélla att bullerskyddfunktionen behalls aven med 6ppning for vattenavrinning. Vidare bor
lagpunkten (D) utformas sa att dimensionerande volym kan inrymmas under damningsniva mot
Salemsvéagen.
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En vall, sdsom stodmur eller upphojning, (11) foreslas anlaggas langs dstra sidan av
Salemsvagen med strackning fran rondellen till Skogsrovagen. Pa sé satt skars befintlig
flodesvag osterifran av och grasytan éster om muren anvands som skyfallsyta (E). Ytan ligger
utanfor planomradet men har i samradd med kommun identifierats som den mest fordelaktiga for
skyfallshantering och skapar inga skyfallskonsekvenser utanfor planomradet. | Lansstyrelsens
riktlinjer framgar aven att omkringliggande obebyggda omraden kan tas i ansprak och fungera
som skydd for planerad bebyggelse. Inga ingrepp foreslas utanfoér planen utan kronniva pa
vallésning styr hur mycket vatten som kan hanteras i ytan. Utformning av valldsning kan styras
av vad som ar mest fordelaktigt utifrdn dvriga aspekter i omradet.

Salemsvagen ligger lagt relativt ny bebyggelse pa vastra sidan av vagen och befintlig naturmark
pa 6stra sidan. Langs Salemsvagen forelas att hela omradet mellan GC-banan och korytan
nyttjas som en nedsankt vaxtbadd/dike (12). Lagstraket foreslas samnyttjas med
dagvattenrening. Ett dike (14) forslas anlaggas pa Ostra sidan av Salemsvagen, fran
Skogsrovagens anslutning ned till Vestigias fastighet. Diket kommer avvattna lagpunkten pa
Salemsvagen och ta emot vatten som rinner fran Skogsrovagen samt fran naturmark oster om
diket. Det ar viktigt att korsningsomradet som utgor en lokal svacka pa Salemsvagen (13) har
nollad kantsten mot bade diket i Gster, och lagstraket i vaster for att sakra avrinningen fran
kérbanan.

Bakom Vestigias fastighet i sydostra hornet av detaljplanomradet bor ett avskarande strak (15)
skapas for att hantera vatten fran naturmark i norr och leda vidare mot till Sabytorgsvagen. Det
rekommenderas aven att kapacitet i befintligt infiltrationsdike (16) séder om Sébytorgsvagen
utokas.
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Figur 4-3. Foreslagna skyfallsatgarder, med tillhérande 1D, 1angs Salemsvagen och runt Vestigias
fastighet.
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4.2 Resultat - exploatering med foreslagna skyfallsatgarder

Berédknade maximala vattendjup och ytvattenfloden i samband med ett klimatanpassat 100-
arsregn for framtida situation efter exploatering med ovan beskrivna atgarder redovisas i Figur
4-4 respektive Figur 4-5.

orma SR

6564500
6564500

Sodra Hallsta - Framtida s1i3t§aﬂ;tion med atgarder
Oversvamningutbredning och maximala vattendjup vid klimatanpassat 100-arsregn
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Figur 4-4. Beréknade maximala vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn for framtida situation

med atgarder.

Utifrdn maximala vattendjupsresultaten framgar att dversvamningsvolymer kontrolleras val av
framtagna skyfallsanlaggningar vid exploatering.

Intill ett fatal byggnader ser det ut som att vatten star intill fasad. Det ar dock viktigt att ha i
atanke att modellupplésningen ar 2m och att detaljplanens héjdséattning utgar fran vagnatets
hojder. Avskarande strdk och diken nara byggnader kommer kontrollera éversvamningsvolymer.
For hojdsattning inne pa tomtmark runt byggnader ar det viktigt att folja riktlinjer och sakra en
lutning bort fran fasad. Sammanfattningsvis s bedoms de maximala vattendjupen intill
byggnader inte utgtra nagra storre skyfallsrisker

Inom omradet planeras en transformatorstation vid skyfallsytan (A). Kunskap om dess placering
har inkommit efter att skyfallshantering tagits fram och denna har ej tagits hansyn till vid
genomford skyfallsmodellering. | modellresultaten kan det darfor ses stdende vatten vid
planerad transformatorstation.. Vid anldggning av en transformatorstation i detta lage behéver
marken runt transformatorstation ligga hégre an 6versvamningsniva inom skyfallsytan. Viktigt ar

The expert in WATER ENVIRONMENTS 19
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att den framtagna dimensionerande volymen fér skyfallsyta (A) sékerstélls genom att
motsvarande volym som forsvinner i laget for transformatorstationen aterskapas inom ytans
ovriga delar. Detta kommer krava en utdkad area och/eller stdérre maximala vattendjup i
skyfallsytan. En befintlig transformatorstation inom detaljplanomradet aterfinns vid korsningen
av Salemsvagen och Skogsrovagen.

Som skyfallsatgard foreslas dike (14) anlaggas dster om Salemsvagen. Denna kommer ligga
nara den befintliga transformatorstationen. En dikeslésning med beréknad kapacitet ska kunna
skyfallsvolymer. Dikesutformning intill transformatorstation bor dock utredas vidare vid
projektering for att beddma om kapaciteten bést skapas via dike eller med en kulverterad del.

Framkomligheten beddms generellt som sékrad vid ett maximalt vattendjup under 0,2 m.
Maximala vattendjup pa Salemsvagen overstiger inte 0,2m med undantag for korsning med
Skogsrovagen dar vattendjup ses éverstiga 0,2m. Den centrala delen av kdrytan har dock ett
maximalt vattendjup under 0,2m pa en 4m bred sektion. Salemsvagen bedéms darmed som
framkomlig for fordon vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Vart att tillagga ar att varaktigheten
med vattendjup 6ver 0,2m i lagpunkten pa Salemsvagen ar begransat till enbart 10 minuter.
Tvarférbindelsens anslutning till Salemsvagen blir oframkomlig under 10 minuter vid studerad
handelse. Detta da mer &n 0,2m vatten staller sig i bada kérbanor vid den mest intensiva delen
av regnet. Det finns dock alternativa vagar som &r framkomliga och samtliga fastigheter kan nas
via infart frAn Rénningevagen.
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Figur 4-5. Beréknade maximala ytvattenfloden samt flodesriktning vid ett klimatanpassat 100-arsregn
for framtida situation med atgarder. | kartfiguren har tvarsektion for utflode fran
detaljplanomrédet markts ut.

| Figur 4-5 framgar att det finns 2 ytliga utfloden fran detaljplanomradet: dels langs Salemsvagen
vid sektion A, dels 6ver Rénningevagen vid sektion B.

Utflode och total volym via sektion A langs Salemsvagen minskar efter exploatering med
foreslagna atgarder. Maxflodet minskar fran 2,0 m3/s till 1,6 m3/s och total volym som rinner
igenom sektion A minskar fran 4 200 m3 vid befintlig situation till 4 000 m? efter exploatering. Vid
befintlig situation ses tva parallella flodesvagar langs Sabytorgsvagen, en pa vardera sida av
vagen. Efter exploatering samlas vatten i flodesvagen langs sédra sidan av vagen. For att
kontrollera denna flodesvag foreslas att kapacitet i infiltrationsdiket (16) s6der om
Sabytorgsvagen kas genom sankning av dike och/eller forhojd braddniva séderut genom
kantsten eller hdjd GC-bana.

The expert in WATER ENVIRONMENTS 21




)

DHI

4.3

22

Vid befintlig situation rinner inget vatten fran planomradet éver Ronningevagen. Efter
exploatering blir det ett litet flode pa maximalt 0,02 m3/s som rinner ut frdn planomradet och Gver
Ronningevagen. Utflddet summeras till en volym pa 10 m3 som rinner igenom sektion B efter
exploatering. Denna volym har tagits hojd for i dimensionerande volym som presenteras for
skyfallsyta (C i Figur 4-2) intill tvarférbindelsens anslutning till Rénningevagen. Det bedéms
darmed inte finnas risk for férsamring av éversvamningssituationen vid fastigheter vaster om
Rénningevéagen.

Teknisk utformning av atgarder

For skyfallsatgarder som tagits fram i utredningen har funktion validerats med etablerad
skyfallsmodell och dimensionerande volymer samt viktiga nivaer har beraknats. For atgarderna
har ingen projektering eller gestaltning genomforts. Funktionen for utpekade atgarder ska sakras
i vidare arbete, exakt utformning behéver dock inte vara densamma som i modellen.
Skyfallsvolymer och troskelnivaer inom de olika skyfallsanlaggningarna tillsammans med
utpekade flodesstrak ska sakras i hojdsattningen i projekteringsarbete. Det &r aven viktigt att vid
detaljhojdsattning sékra lutning fran huskropp och att riskkonstruktioner sdsom garagenedfarter
utformas sa att ytlig avrinning inte orsakar konsekvenser vid skyfall.

Samtliga atgarder sammanstalls i Tabell 4-1 nedan, placering av atgarder visas i Figur 4-6.
Dimensionerande volymer for skyfallshantering tar hojd for att ej orsaka férsamring nedstroms i
naturmark vaster om Rénningevagen i anslutning mot tvarférbindelsen, samt nedstroms
bebyggelse sdder om Sabytorgsvéagen.
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Figur 4-6. Oversikt av féreslagna atgarder
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Tabell 4-1.

Teknisk utférmning av foreslagna atgarder

Beskrivning

Krav pa utformning

A Skyfallsyta, lagyta intill lokalgata Fordréjningsvolym 500 m3
Anlaggs eventuellt med tét botten,
beroende pa bedémning av
grundvattenpaverkan.
B Skyfallsyta, lagyta intill tvarbana Fordréjningsvolym 270 m3
C Skyfallsyta, lagyta intill bullerskydd Fordréjningsvolym 230 m3
D Skyfallsyta, lagyta intill bullerskydd Fordréjningsvolym 900 m3 under +35,0
E Skyfallsyta, yta uppstréms vall Fordréjningsvolym 300 m3
1 Hogpunkt pa stigen Hojdséattning styr avrinning mot
avskarande strak (2)
2 Avskarande strdk mellan naturmark Avrinning fr&n naturmark leds till
och bebyggelse skyfallsytan (A) dver lokalgata.
3 Hojdrygg pa lokalgata
4 Kantsten eller fartgupp vid Anslutning till garagenedfart fran
garagenedfart lokalgata bor ligga minst 0,1m ovanfor
anslutning for gangstrak till lokalgata
5 Stédmur/Vall mot naturmark Avrinning fran naturmark mot byggnad
skars av. Avrinner stéderut.
6 Avskarande strdk mellan naturmark Hojdsatt strdk som kontrollerar
och bebyggelse avrinning norrut, runt ny
kvartersbebyggelse.
7 Upphoijt 6vergangsstalle/farthinder Minst 0,1m upphdjning relativt vagbana
Oster om.
8 Bullerskydd Tatt anlagt bullerskydd.
9 Oppning i trottoar och bullerskydd Kanal och 6ppning maste ha minst 75
I/s kapacitet och ligga under +35,0.
10 Fartgupp pa Salemsvagen Se framtagen hojdsattning fran

Bjerkings vagprojektering.

Fartguppet bor vara minst 0,1m hdg,
relativt niva for flackt omrade 2m
nordvéast om fartguppet. Detta for att
sékerstélla att skyfallsvolymer styrs
mot 6éppningen i trottoar och
bullerskydd.
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Beskrivning

Stodmur och/eller vall

Krav p& utformning

Stracker sig langs Salemsvagen:
fran rondellen till Skogsrovagen.
Krénniva p& minst +35,1 for att
kunna magasinera 300 m3 inom
skyfallsyta (E).

12

Lagstrak vaster om Salemsvagen

Kapacitet pa minst 300 I/s.

Botten behover ligga pa max +33,4 och
helst 0,3m under koryta pa
Salemsvéagen.

Lagstraket stracker sig mellan
cykelbanan och kérytan.

13

Nollad kantsten mot dagvatten/
skyfallsanlaggningar

Nollad kantsten till diket 6ster om
Salemsvagen och till 1agstrak vaster
om vagen vid anslutning av
Skogsrovagen till Salemsvagen.

14

Dike 6ster om Salemsvéagen

Kapacitet pa minst 150 I/s.

Utformning styrs av behov fran
vagprojektering, vilket ger en botten
minst 1m under korytan, med bredd pa
minst 0,3m.

1:2 Slanter mot vagen och 5:1 slanter
mot berget.

15

Avskarande strdk mellan naturmark
och bebyggelse

Avrinning fr&n naturmark mot byggnad
skars av. Avrinning mot sydost. Via
hojdsattning med vall/stédmur och/eller
med lagstrak minst 0,2m lagre an mark
intill byggnadsfasad.

16

Utdkad kapacitet
dike/infiltrationsstrak

Okad ytlig fordrojningskapacitet med
30 m3 i dike/infiltrationsstrak séder om
Sabytorgsvagen.

The expert in WATER ENVIRONMENTS

25



)

DHI

26

Sammanfattning och slutsatser

Skyfallsutredningen har genomférts med en hydraulisk modell som etablerats for att beskriva
skyfallspaverkan i omradet for bade befintlig situation och med forslagen exploatering i omradet.
Resultatet visar maximala vattendjup, floden samt flédesvagar under éversvamningsforloppet.
Utifran identifierade 6versvamningsrisker har viktiga principer for hantering och héjdséattning
tagits fram i samrad med bestallare och 6vriga teknikomraden.

Planerad exploatering med framtagen skyfallshantering sékerstéller att L&nsstyrelsens
rekommendationer fér dversvamningssakring av ny bebyggelse efterféljs. Nya byggnader tar ej
skada och framkomligheten till ny bebyggelse sakras. Vidare medfor ej exploateringen férvarrad
konsekvens for omkringliggande omraden.

Funktionen for skyfallshantering har verifierats i skyfallsmodellen och det ar av vikt att utpekade
atgarder sakras i vidare arbete for att sakerstélla planens lamplighet ur en skyfallssynpunkt.
Skyfallsutredningen har beréknat dimensionerande volymer och fléden, relativa héjder for
styrning av ytavrinning samt principer for funktion. Exakt utformning av atgarderna tas fram vid
detaljprojektering.

Pa fastighetsniva ar det viktigt att hojdsattning sakrar lutning bort frdn byggnadskropp och att
riskkonstruktioner sdsom garagenedfarter utformas sa att ytlig avrinning inte orsakar
konsekvenser vid skyfall.
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