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Sammanfattning

Ensucon har utfért en buller- och vibrationsutredning f6r en ny detaljplan i Salems stadskirna. Detaljplanen ska
innebira ett flertal bostadshus, ett medborgarcentrum, ett parkeringshus med mera.

Utredningen visar att det gar att klara riktvirden enligt Férordning om trafikbuller vid bostdder, SFS 2015:216.
Det skulle vara méjligt att klara férstahandsalternativet (§3 1 férordningen) om inga bostadsfasader ligger nirmare
Sibytorgsvigen och Skyttorpsvigen dn 20 m frin vigmitt.

Det skulle vara méjligt att klara andrahandsalternativet (§4 i férordningen) genom att planera ligenheterna nirmast
Sibytorgsvigen och Skyttorpsvigen i kvarter A, B, D, F och H sd att minst hilften av bostadsrummen vetter at
sidan av huset som ér bort fran vigen. Det stills i sa fall h6ga krav pé fasadens ljudisolering pa de byggnadssidor
som vetter mot Sidbytorgsvigen och Skyttorpsvigen for att riktvirde for lagfrekvent ljud ska klaras. Vidare
utredning av ljudisoleringen f6r fénster i kombination med yttervigg féreslas.

Vibrationer fran tung trafik beriknas inte vara en risk for planen. Det bedoms att vibrationer méjligen kan vara
problem for kvarter H och K. Vidare utredning féreslds i form av vibrationsmitning f6r den befintliga situationen.

Tagbuller beriknas inte utgra ett buller- eller vibrationsproblem f6r planomrédet.

Ljudreflexer i fasad till de foreslagna byggnaderna beridknas kunna medféra en héjning av ljudnivéin frin trafiken
vister om Sibytorgsvigen med ca 1-4 dBA. De planerade husen berdknas kunna skdrma trafikbuller med 1-5 dBA
t6r husen nordvist om planomradet.

Forslagen till planbestimmelser dr att trafikbuller frin vigar ska beaktas vid projektering av bostider sa att
ljudnivderna inomhus inte 6verskrider riktvirde enligt BBR, samt att hastighetsbegridnsningen pa vigarna inte far
hdéjas £6rbi planomradet.
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Salems stadskarna, Salem. Utredning av buller och vibrationer
for detaljplan.

Uppdrag och syfte
Salems kommun ska uppritta en detaljplan och utreda férutsittningarna for nya bostadsbyggnader och ett nytt
medborgarhus med café, bibliotek, hrsal med mera. Ensucon har erhallit uppdraget att utreda hur kommunen ska
hantera paverkan av buller och vibrationer fran vigtrafik i planarbetet. En 6versiktlig bedémning av buller fran
jairnvig och industrier ska ocksd utforas. Syftet dr att kommunen i det fortsatta arbetet ska ha kidnnedom om
behovet av atgirder mot buller och vibrationer, och om ytterligare undersékningar behdver utféras inom
imnesomradet.

Underlag till utredningen
Salems kommun har férsett Ensucon med undetlag i form av bakgrundsinformation om detaljplanen
innehallande situationsplan och byggnadshéjder f6r de nya byggnaderna, trafikmitningar f6r nirliggande vigar
och digitalt héjdmaterial. Ensucon har f6r projektet inférskaffat fastighetskarta fran Metria och konsulterat
SGUs kartor gillande markens beskaffenhet i planomradet.

Det ligger ett flertal byggnader pd omradet som kommer att behéva rivas om detaljplanen ska utforas.

Norr om omridet och rakt genom omradet gir vigar med ldg fart men med ganska mycket trafik. Ett stort antal
bussar passerar omridet lings Sibytorgsvigen i nord-sydlig riktning. Vig E4/E20 gir ca 1 km nott om
planomradet. Jarnvigen Jirna-Sédertilje Hamn-Flemingsberg-Stockholm gar ca 1 km séder om planomridet.
Det finns inga tunga industrier nira planomradet.

Figur 1 Planomradet. De planerade byggnaderna ar inringade i blatt. Huvndsakliga bullerkallor ar Skyttorpsvigen och Sabytorgsvigen.
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Tillampliga riktvarden

Trafikbuller
Foérordning (2015:216) om trafikbuller vid bostider med dndringar t.o.m. SFS 2017:359 skall tillimpas vid
bygglov och i drenden om férhandsbesked.

I §3 anges

1) att buller fran spartrafik och vigar inte bor éverskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en
bostadsbyggnads fasad, och
2) att buller frin spartrafik och vigar inte bor 6verskrida 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA
maximal ljudnivd vid en uteplats om en sadan skall anordnas i anslutning till byggnaden.
I §4 anges

Om den ljudnivd som anges 1 3 § forsta stycket 1 dndd 6verskrids bor

1. minst hilften av bostadsrummen i en bostad vara vinda mot en sida dir 55 dBA ekvivalent ljudnivd inte
overskrids vid fasaden, och

2. minst hilften av bostadsrummen vara vinda mot en sida dir 70 dBA maximal ljudnivi inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

I §5 anges

Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 dndd 6verskrids, bér nivin dock
inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem ginger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vibrationer
Vibrationer som kan orsaka komfortstérning kravsitts normalt enligt SS 460 48 61, Vibration och st6t — Mitning
och riktvirden for bedomning av komfort i bygenader. Riktvirde for mattlig storning gar vid 0,4 mm/s
komfortvigd vibrationshastighet RMS med tidsvigning slow. For enskilda frekvenser dr riktvirdet enligt nedan:

Det markerade skiktet motsvarar méttlig storning,

Hastighet mm/s (r.m.s.-virde)

10

sannolik stdrning

mittlig storning

kanseltroskel enligt
ISO 2631-1

0,1
1 2 4 8 16 32 64
Figur 2 Riktvirde for vibrationer bor sttas sa att vibrationsvardena underskrider det gra bandet i fignren.

Buller inomhus
Riktvirde t6r buller inomhus finns i Folkhidlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus, FOHMES
2014:13. De motsvaras av kraven pa ljud utifrdn enligt Boverkets byggregler. Féljande riktvirden anges:
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Tabell 1Riktvérde for fjudniva inombus.

ENSUCON?®

Maximalt ljud LAFmax! 45 dB
Ekvivalent ljud Laggt? 30dB
Ljud med hérbara tonkomponenter | Lagqgr? 25dB
Ljud fran musikanligeningar Lagqt? 25dB

! Den hogsta A-vigda ljudnivin

2 Den hogsta A-vigda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T)

Kravet pé lagfrekvent buller inomhus i bostadsrum 4r:

Tabell 2 Riktvirde for lagfrekvent fjud inombus.

Tersband (Hz) Ljudtrycksniva Leq (dB)
31,5 56
40 49
50 43
03 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

Berakning av trafikbullernivaer
Bullernivan har beriknats enligt nordisk berdkningsmodell f6r vigtrafik, Naturvirdsverkets rapport 4653, med
berdkningsprogrammet SoundPLAN 8.2. Terringens tredimensionella utseende samt vigars och byggnaders
placering har modellerats med hjilp av fastighetskartan och laserdata fran samt strukturplanen f6r planarbetet.

Berikningsinstillningar i Sound PLAN:

® L. 5:e bullrigaste fordonet

e  Upplosning, berdkningspunkter ovan mark: 5 m.
e Radie f6r bullerkillor: 5000 m.

e Maxavstand for reflexer f6r mottagare: 200 m.

e Maxavstind for reflexer for killa: 50 m.

o Antal reflexer: 3.

e Tillaten berdkningstolerans: 0,1 dB.

Trafikmangder

Enligt férutsittningarna i uppdraget ska berdkningarna utforas for prognosir 2040. Trafikmingder har erhéllits
fran kommunen f6r Skyttorpsvigen och f6r Sibytorgsvigen. Dirtill har vi fatt informationen att det sker ett fatal
transporter med tunga fordon lings Fredriksbergsvigen, samt att det férekommer enstaka personbilar dir i

samband med himtning och limning vid skolan.
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Trafikmingden for ar 2040 har berdknats med hjilp av Trafikupprikningstal for EVA och manuella berdkningar fran
Trafikverket.

Tabell 3 Trafikmdingder for berikningarma.

Vig ADT | % tunga fordon | Hastighet
2040

Skyttorpsvigen vister om 5118 | 3,6 30

Sibytorgsvigen

Skyttorpsvigen Gster om 11119 | 3,5 50

Sibytorgsvigen

Sibytorgsvigen nott om 7088 | 54 50/30

busshéllplatsen

Sibytorgsvigen séder om 8054 | 5,4 30

busshallplatsen

Fredriksbergsvigen (antagna siffror) | 30 3 20

Sibyvigen (antagna siffror) 3000 | 3,5 50

Ingen korrektion for vigbeliggning har utférts, det vill siga att berdkningen dr gjord f6r normal asfalt.

Resultat, trafikbullernivaer
Byggnaderna i kvarter A, B, D, F och H beriknas f4 mellan 62-69 dBA pi fasad ut mot Skyttorpsvigen och
Sibytorgsvigen. Det dr 6ver riktvirdet 60 dBA enligt férordningens §3. Ljudnivan pa den tysta sidan berdknas
understiga 45 dBA pa alla hus i kvarteren B, D, F och H. Det norra huset i kvarter A har inte en tyst sida.

Kvarter C, E, 1, J, och K beridknas fi ekvivalentnivier under 60 dBA. Det idr under riktvirde 60 dBA enligt
térordningens §3.

Maximalnivaerna t6r byggnaderna i kvarter A, B, D, F och H ut mot Skyttorpsvigen och Sibytorgsvigen
berdknas bli mellan 80-90 dBA. Maximalljudnivin pd den tysta sidan pé dessa byggnader £6r kvarter B, D, F och
H beriknas understiga 70 dBA, vilket innebdr att det finns férutsittningar att klara riktvirde enligt férordningens
§4 £6r dessa kvarter, om minst hilften av bostadsrummen i de ligenheter som berdknas far ekvivalentnivaer 6ver
60 dBA ir vinda mot den tysta sidan.

Gillande uteplatser finns det ytor vid alla bostadskvarteren dir riktvirde enligt férordningens §3 kan klaras ifall
gemensamma uteplatser ska anordnas.

Viister om kvarteren A och C och in mellan dessa kvarter har berdkningen inkluderat maximalnivéer fran kérning
med sopbil. De beriknade maximalnivderna fran sopbilen berdknas bli upp till 88 dBA. Det dr dock ett litet antal
hindelser, firre 4n fem ginger per natt mellan kl 22 och 06. Fénsterdimensioneringen mot maximalnivéer f6r
ligenheter bor dirfor goras s att inomhusnivén aldrig 6verskrider 55 dBA 1 utrymme £6r sémn, vila och daglig
samvaro.

Séder om kvarteren G och H har berikningen inkluderat maximalnivier fran korning med varutransport till ICA
Supermarket. De beriknade maximalnivderna frin dessa transporter f6r kvarter H berdknas bli upp till 82 dBA.
Om fler dn 5 passager av varubilar férvintas nattetid kl 22-06 bor fénsterdimensioneringen mot maximalnivier
for ligenheter géras sa att inomhusnivén aldrig 6verskrider 45 dBA 1 utrymme f6r sémn, vila och daglig samvaro.
Om endast enstaka transportbilar forekommer nattetid ricker det att fonsterdimensioneringen gors for att 55
dBA aldrig ska 6verskridas i utrymme f6r sémn, vila och daglig samvaro.
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Resultat, lagfrekvent buller
Den beriknade ekvivalentnivan utomhus vid fasad orsakas till storsta delen av personbilar, och till del av tunga
fordon som bussar och lastbilar. Genom att berikna hur mycket varje fordonsslag bidrar med kan fasadens

ljudisolering kravsittas sd att inomhusnivan inte 6verskrider riktvirde enligt FoHMES 2014:13 for ligfrekvent
ljud.

Kravet f6r fasadens ljudisolering beriknas enligt nedan. Exemplet ér gjort £f6r ekvivalentljudniva utomhus 66
dBA. For andra ljudnivder vid fasad justeras spektrumen i kolumn 2, 3 och 5 med lika minga dB.

Tabell 4 Beriiknad ljudisolering i fasad for att klara kravet pa lagfrekvent fjudniva inombus.

Tersband Ljudnivd utomhus | Ljudnivd utomhus | Krav, inomhus (dB) | Minsta ljudisolering
(Hz) (dBA) (dB) for fasaden (dB)
31 46 86 56 30

40 48 83 49 34

50 52 82 43 39

63 53 80 42 38

80 56 78 40 38

100 59 78 38 40

125 58 74 36 38

160 58 72 34 38

200 61 71 32 39

Buller fran jarnvag

Jarnvigen ligger omkring 1 km séder om planomradet. Enligt Banguiden

(https:/ /www.jarnvag.net/banguide/jarna-stockholm#trafik) trafikeras strickan nistan uteslutande av pendeltig
med motorvagn X60, men enstaka godstdg kan férekomma. En 6versiktlig berdkning ger vid handen att
maximalnivaerna fran godstig kan uppga till mellan 60-65 dBA som mest pa planomridet. Ekvivalentnivier och
maximalnivéer frin pendeltrafiken beriknas inte kunna bli hégre dn ca 35 dBA Lagq och 45 dBA Larmax vid fasad
till de husen som ligger nirmast jirnvigen.

Vibrationer fran tung trafik

Vibrationer fran vigtrafik riskeras frimst dir det finns ojimnheter 1 vigens sisom farthinder, och dir bostiderna
och farthindret ligger pd mark som kan férstirka vibrationer, sisom lera.

Det gar ett strak med lera f6rbi husen vid kvarter H och K, vilket kan medféra en risk £6r vibrationer. Dir finns
inget farthinder, men det 4r dndéd limpligt att underséka om grundliggningen av husen i kvarter H och K ska
gOras pi palar.

En sidan undersdkning kan gbras genom provtagning i marken for att dokumentera jordlagerféljd och
jordegenskaperna pa platsen f6r husen, samt att géra vibrationsmitning in situ under ca en vecka, pd vardera
sidan vigen.

Det finns ett farthinder pa Sibytorgsvigen 1 h6jd med vardcentralen. Marken dir dr fyllning 3-5 m ovan berg,
vilket i normalfallet inte medfor risk fOr vibrationer. Ingen ytterligare dtgird bedéms behdvs om det inte finns
vibrationsproblem i de befintliga husen intill farthindret.

Marken vid kvarteren A-F bestdr av sand, vilket i normalfallet inte medfér risk f6r vibrationer. Ingen ytterligare
atgird bedoms beh6vas om det inte finns vibrationsproblem i de befintliga husen dar.

Kvarteren G, I och | kommer inte att ligga nira vigen. Vi bedémer inte att det finns en risk f6r vibrationer dér
och foreslir ingen ytterligare atgird.
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Atgardsférslag
Riktvarde enligt forordningen, §3

For kvarter A kan riktvirde enligt férordningen klaras genom att det inte planeras f6r rum fér sémn, vila och
daglig samvaro pd den norra fasaden. Som ett alternativ kan den norra gaveln géras fénsterls. Da kan de
beriknade nivderna tillitas och §3 klaras dnda, eftersom en fonsterlds fasad kan reducera ljudet betydligt bittre
in en fasad med fonster.

e] fonster

Fignr 3 Fasad mot norr for kvarter A. Firordningens §3 kan klaras genom att fasaden inte har fonster.

Flytt av kvarter: For kvarter A, B, D, F och H skulle avstindet mellan fasad och vigmitt beh6va vara minst 20
m for att riktvirde 60 dBA ekvivalentniva ska klaras vid fasad.

Riktvarde enligt forordningen, §4
Om det inte bedéms som att det dr tekniskt eller ekonomiskt rimligt att placera husen mer 4n 20 m fran vigmitt
gar det dnd4 att klara férordningens §4. Enligt paragrafen ska minst hilften och rummen £6r sémn, vila och
daglig samvaro vara vinda mot en sida dér 55 dBA inte 6verskrids vid fasad. Genom att planera bostdderna s att
sovrum och vardagsrum édr pd den sida av byggnaden som vetter bort frin vigen kan bestimmelserna i {4
uppfyllas.

Ljudisolering
Ljudniva inomhus regleras i Boverkets Byggregler. For att klara kraven miste fasadernas ljudisolering
dimensioneras si att ljudnivdn inomhus frin trafik inte éverskrider 30 dBA ekvivalentniva och 45 dBA
maximalnivi i bostadsrum f6r sémn, vila och dagligt umginge.

Fasaderna nirmast vigen for hus i kvarter A, B, D, F och H behéver dirmed dimensioneras for att reducera
trafikbuller med upp till 45 dBA, vilket paverkar valet av fasaduppbyggnad samt fonster och friskluftsventiler.
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ENSUCON?®

Exempel pi en yttervigg som ger erforderlig ljudisolering f6r att klara kravet pa ldgfrekvent ljud inomhus f6r
upp till 67 dBA utombhus: ljudisolering: utvindigt tegel, 10 mm luftspalt, 9 mm utegips, + 200 mm isolering i

separat regelstomme, innervigg med 2*13 mm gips i separat regelstomme.

Fignr 4Forslag pa ytterviggskonstruktion.

Fonster behover specialstuderas tillsammans med vald fasad. Kraven pa bra ljudisolering vid laga frekvenser
kommer troligtvis att innebira att det krivs en tilliggsruta pa ca 100 mm avstand fran glaspaketet.

Innegardar

Ljudnivin p4 innegardarna beriknas bli under 50 dBA ekvivalentniva och 70 dBA maximalniva, vilket gér dem
limpliga f6r att anordna gemensam uteplats enligt férordningens §3. Den hogsta ljudnivin erhélls f6r kvarteret
K, dir maximalnivderna beriknas bli mellan 65-70 dBA. Riktvirdena enligt férordningen §3 beridknas klaras pa

innegirdarna.

Paverkan pa omkringliggande bebyggelse
Ljudreflexer fran de tillkommande byggnaderna i planférslaget berdknas ge paverkan pa ljudnivin enligt nedan:

Tabell 5 Paverkan pa befintliga bostadsbyggnader av planforsiaget. 1 judreflexcer och skdrmning. Se bilaga 1a 2a.

Adress Fasad Andring i dBA
Snickarstigen 34-306, 39-41, 44-46 V,S +1
Timmermansstigen 84-86, 80-82, 74-77 | V, S +1

Jagarstigen 1-10, 11-14, 28-32 N, O -2.dll -5
Fredriksbergsvigen 45 N, O +1 dll +4
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Bestammelserekommendationer for detaljplan

Ljudreduktion tor fasad inklusive fénster och vidringsdon ska dimensioneras s att ljudnivd inomhus inte
overskrider dygnsekvivalentnivd Ljaeqar 30 dBA och maximalniva nattetid Lparmax,ar 45 dBA 1 bostadsrum

avsedda fOr somn, vila eller daglig samvaro. Dimensioneringen ska géras sa att 4ven Folkhilsomyndighetens krav
tor lagfrekvent buller fran 31,5 — 200 Hz klaras.

Gemensam uteplats ska forlidggas sa att ekvivalentniva Laeg24n 50 dBA och maximalniva Larmax 70 dBA inte
overskrids.

Bilagor
I bilagorna 1-6 visas bullerkartor dér ljudniva 2 m 6ver mark illustreras med fargfalt i 5 dB intervall. Pa fasad
visas ljudnivan som frifiltsvirde f6r varje 5 m lings fasaden. Viningsh6jd har antagits till 3 m.

I bilaga 1a-d visas bullerkarta med ekvivalentnivd f&r O-alternativet.

I bilaga 2a-d visas bullerkarta med maximalnivéd f&r 0-alternativet.

I bilaga 3a-d visas bullerkarta med ekvivalentnivé f6r utbyggnadsalternativet.
I bilaga 4a-d visas bullerkarta med maximalniva fér utbyggnadsalternativet.

I bilaga 5a-f visas 3d-vy f6r husen med ekvivalentniva.

I bilaga 6a-f visas 3d-vy f&r husen med maximalniva.
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