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Sammanfattning

Salems kommun arbetar med en ny detaljplan for Salems centrala delar, som forvantas medge
600 nya bostader, ett nytt medborgarhus samt ett nytt gronstrak.

| samband med detaljplanarbetet fick Atkins Sverige AB i uppdrag att utféra en
dagvattenutredning, for att utreda detaljplanens paverkan pa befintligt dagvattensystem samt
dess recipienter. Utredningen ska aven inkludera principldsningar for dagvattenhantering
inom planomradet.

Enligt Salems kommuns dagvattenpolicy ska dagvattenhanteringen utformas sa att det klarar
av ett 20 ars regn. Avrinningen och fororeningshalterna far inte oka efter exploatering, och
nar dagvattensystemet gar fullt ska dagvattnet na recipienten via ytavrinning. Bebyggelse ska
planera sa att den inte tar skada vid minst ett 100-ars regn. Dagvatten bor framhavas som en
resurs i stadsbyggandet, och losningar med mervarden som rekreation, biologisk mangfald
och estetik bor anvandas i forsta hand.

Planomradet avleds till befintligt ledningssystem dar tillganglig kapacitet ar okand. Darfor
gors antagandet att maximalt ett flode motsvarande ett befintligt 5 ars regn kan témmas fran
planomradet. Salems kommun bedomer att befintligt ledningssystem har kapacitet for att ta
emot dagvattnet fran Salems stadskarna planomrade, men att en strypning till ett 5 ars regn &r
en rimlig niva for fordrojning. Erforderlig fordréjningsvolym beraknas pa ett framtida 20 ars
regn med klimatfaktor, men en tillaten tomning till ledningsnat motsvarande ett befintligt 5
ars regn. Erforderlig fordrojningsvolym berdknas till 512 me. For berakningarna har en
varaktighet pa 10 minuter anvands, vilket ar ett avsteg fran dagvattenpolicyn. Detta for att 10
minuter bedéms som den verkliga rinntiden inom planomradet.

Fororeningsberakningar pa tre olika scenarion har gjorts med hjélp av programvaran
Stormtac. Simuleringar med olika férdrojningslosningar testats for att se om féroreningarna
oOkar eller minskar efter exploatering. Resultaten visar att det finns goda mojligheter att
minska fororeningar om ratt dagvattenatgérder valjs.

Inom planomradet finns idag lagpunkter pd 218 m3 som behdver ersattas for att ej forsamra
nedstroms vid extrema regnhandelser som skyfall. Det finns tva skyfallsleder inom
planomradet som behdver beaktas. Den forsta, ett ca 4,5 ha stort naturomrade avleds norrifran
via befintlig gangtunnel under Skyttetorpsvagen in till planomradet, for vidare avledning
vasterut. Denna skyfallsled foreslas avledas samma vag efter exploatering. Den andra
skyfallsleden avleder vatten fran ett ca 2 ha stort omrade bestaende av befintlig parkeringsyta
och kopcentrum. Flodet foreslas avledas vasterut likt idag, alternativt delvis eller helt dsterut
genom gangtunnel under Sabytorgsvagen. Vid avledning osterut behover flodet antingen
fordrojas inom planomradet innan avledning dsterut, alternativt behdver en djupare analys
utforas for paverkan nedstroms for att sakerstélla att risken for nedstroms bebyggelse ej okar.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Salems kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan fér de centrala delarna av Salem, se
figur 1. Detaljplanen forvantas medge ca 600 nya bostader i flerbostadshus, ett nytt
medborgarhus samt ett nytt gronstrak som skall anlaggas i centralt i planomradet. Idag bestar

omradet av Skyttorps forskola med daglig verksamhet i den norra delen, en bollplan och
bilparkering i den centrala delen samt ett mindre kdpcentrum, kommunhus och bibliotek i de

sodra delarna.
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Figur 1 Oversiktskarta med lokalisering av aktuellt planomréde markerat i rott.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Atkins har fatt i uppdrag av Salems kommun att utféra en Dagvattenutredning som skall ligga
till grund for det fortsatta planarbetet och forprojekteringen till detaljplanen Salems
stadskarna, bel&get i den centrala delen av Salem. Utredningens syfte ar att utreda
detaljplanens paverkan pa befintligt dagvattensystem samt dess recipienter. Utredningen
kommer dven ta fram lampliga principlésningar for fordréjning samt rening av dagvatten. |
uppdraget ingar det ocksa att ta fram en skyfallskartering for att utreda vilka delar av omradet

som paverkas vid kraftig nederbord.



1.3 Avgransningar

Planomradets ungefarliga yta ar 6 ha. Utbredningsomradet avgransas mot Skyttorpsvagen i
norr och mot Sabytorgsvagen i dster. Mot vaster avgransas det mot Sabyhallsvagen och mot
Fredrikbergsvagen i sdder, se figur 2.

Figur 2 T.V Salem Centrum med planomrade markerat i rétt. T.H lllustration planomréde‘

I den sodra delen av Salems Centrum finns en befintlig parkeringsyta samt ett képcentrum
och vardcentral. Dessa omraden ingar inte i denna dagvattenutredning, se dven markerat
omrade i Figur 2. Den nordligaste delen av planomradet, norr om Skyttorpsvagen, ingar ej i
utredningsomradet for dagvatten, se skrafferat omrade i Figur 2. For utredningsomradet skall
systemldsning for dagvattenhantering redovisas.



2. Forutsattningar
2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Salems kommun har i deras dagvattenstrategi, fastslagen 2019-08-15, tagit fram riktlinjer for
hantering av dagvatten pa kommunal mark. Dagvattenldsningar skall i forsta hand planeras sa
att en 6ppen och langsiktig hallbar dagvattenhantering utformas utifran platsens
forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad och slutrecipients kanslighet. For att fa en
langsiktig och hallbar dagvattenhantering, skall dagvattnet tas om hand pa ett sa naturligt satt
som mojligt.

Hallbar dagvattenhantering som syftar till att nyttja lokala mojligheter for att géra avrinningen
mer “trdg”, resulterar i ligre fldden och mindre utslapp av fororeningar. Hallbar
dagvattenhantering kinnetecknas av “’tr0g” avrinning, infiltration i stdrsta mojligaste man,
stor flodeskapacitet for extremsituationer genom dppna dagvattenlésningar samt en
hojdsattning som skyddar bebyggelse fran éversvamningar.

Ur Salems kommuns dagvattenpolicy, kan man utl&sa foljande riktlinjer:

e Ny bebyggelse skall planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-ars regn

e Dagvattenavrinningen samt fororeningshalterna fran ett markomrade bor inte 6ka
efter exploatering

e Dagvatten skall i forsta hand omhandertas lokalt, sa kallad LOD, och renas inom
egen fastighet sa att belastningen pa ledningsnat, angransande fastigheter och
recipienter minimeras. Hanteringen skall vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
I6sningar, pa saval allman som pa kvartersmark.

o Dagvattensystemet ska vid nybyggnation dimensioneras enligt Svenskt Vattens senaste
anvisning P110, och utformas for att klara ett 20-ars regn med 20 minuters
varaktighet utan 6versvadmning.

e Hardgorningen av ytor ska i mojligaste man undvikas for att minska hastig
dagvattenavrinning.

e Da dagvattensystemet &r fullt, skall dagvatten na recipient via ytavrinning

e Dagvatten med hoga halter av fororeningar bor alltid i férsta hand renas vid kallan
fore utslapp till recipient.

o Dagvatten skall hanteras och framhavas som en resurs i stadsbebyggelsen. Det skall i
forsta hand nyttjas pa ett satt som berikar miljon med avseende som exempelvis
rekreation, biologisk mangfald, naturvarden och estetisk miljo.

Inom tomtmark ska olika former av lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) i forsta
hand tillampas. Fran hardgjorda ytor som tak, asfaltytor med mera bor dagvattnet ledas till en
lamplig infiltrationsyta, till exempel en grésyta.

Dagvattenstrategin &r inte ett lagligt bindande dokument, utan fungerar som ett stéd for
samhéllsbyggnadsplaneringen vid dagvattenfragor.



2.2 Dimensionerings- och fordrojningskrav

Uppdraget innefattar redovisning av fléden for dimensionerande 20- samt 100-arsregn.
Vid berékning av framtida fléden redovisas floden fore och efter fordrojning,
Klimatfaktor ska beaktas med faktor 1,25.

Planomradet ska anslutas till befintligt ledningssystem dar kapaciteten kan vara mindre an ett
20 ars regn. Da inga uppgifter finns kring ledningarnas upptagningsomrade, kan ingen
narmare bedémning pa kapacitet goras. Antagandet gors sa att fordréjningsvolymen beraknas
med ett tillatet utflode fran planomradet till ett befintligt 5 ars regn. Detta da Svenska Vatten
(VAV P110) rekommenderar 5 ars regn som minsta aterkomststiden for fylld ledning vid
denna typ av bebyggelse, se Tabell 1. Salems kommun beddmer att det finns kapacitet i
befintligt ledningssystem, men att ett 5 ars regn &r en rimlig niva for avledning.
Dagvattensystemet utformas for att klara av ett 20 ars regn, volymen Gver 5 ars regnet som
bedéms kunna avledas till ledningssystemet fordrojs inom planomradet.

Tabell 1 Minimikrav pa& aterkomster for dimensionering enligt VAV P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid fér regn  Aterkomsttid for Aterkomsttid fér markéversvamning
vid fylld ledning trycklinje i marknivd  med skador pa byggnader

Gles

bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar

Tat

bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar

Centrum- och

affarsomraden 10 &r 30 ar >100 ar

Vid berakning av erforderlig fordrojningsvolym enligt ovanstaende antagande motsvarar
fordrojningsvolymen ca 20 mm/reducerad area for planomradet. 20 mm/Areq &r en ganska
vanligt férekommande atgardsniva hos flera kommuner, t.ex. Stockholms stad. Atgardsnivén
bedéms kunna minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med ca 70 - 80 %.

2.3 Reningskrav

Dagvatten fran gator kan innehalla naringsamnen, metaller och andra &mnen som bor
omhandertas och renas innan det slapps ut i narliggande sjoar och vattendrag. Manga sjoar
och vattendrag néra bebyggelse ar 6vergodda pa grund av naringstillforsel till exempel fran
dagvatten, men ocksa fran jordbruk, enskilda aviopp med mera.

Enligt Salems kommuns dagvattenpolicy far fororeningshalter fran ett markomrade inte 6ka
efter exploatering.

2.4 Miljokvalitetsnormer

Fran och med den 1/1-2019 har EU:s regelverk om vatten, vattendirektivet, inforlivats fullt ut
i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 8. Detta innebér att man vid myndigheter eller kommuner
ej far tillata atgarder eller verksamheter som riskerar att forsamra en vattenmiljo som i sin tur
aventyrar mojligheten for vattenmiljon att uppna den status eller potential som vattnet ska ha
enligt miljokvalitetsnormen (MKN).



2.5 Koordinat- och hdjdsystem

Aktuellt plan- och hojdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH2000

2.6 Erhallet underlag

e Baskarta daterad 2021-10-26, mottagen 2022-08-24

e Nya kvarter enligt strukturplan, samt sektioner, mottagen 2022-08-24

e VA underlag Salems stadskarna, 2022-08-24

e Preliminar planomradesgrans mottagen 2022-08-24, reviderad 2022-10-07
e Underlag markutformning, mottagen 2022-09-29

e Hojdpunkter flygscanning 1 meter. mottaget 2022-09-12

e Miljoteknisk markundersdkning av Salems stadskérna, Breccia Konsult AB, rev 2022-
07-01

e MUR, Geoteknik Salems stadskarna, Breccia Konsult AB, rev 2022-06-23
e PM Geoteknik Salems Stadskarna, Breccia Konsult AB, 2022-06-23
e Trafikutredning Salems stadskérna, Norconsult, Arbetsmaterial 2022-06-10



3. Befintliga forhallanden

3.1 Topografi och markslag

Undersokningsomradet ar beldget i centrala Salem. Befintlig bebyggelse bestar av ett
skolomrade i norra delen, ett kdpcenter och kommunala byggnader i sédra delen. Markytan
domineras av hardgjorda ytor, men delar av omradet bestar dven av grusplan (bollplan), gras
och trad. Omradet har sitt lagparti i de centrala delarna, som bestar av ovan namnda grusplan.
En hojdrygg finns &ven vid kdpcentrumet i de sodra delarna, se Figur 3.

Figur 3 Befintliga markforhallanden 6ver planomradet

3.2 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartkarta utgors jordarterna inom aktuellt omrade av postglacial finsand i
norr, glacial lera i mitten samt fyllnadsmassor i séder, se figur 4.
Det ar sedan tidigare framtaget:

e Miljoteknisk markundersokning av Salems stadskérna, Breccia Konsult AB, rev 2022-
07-01

e MUR, Geoteknik Salems stadskarna, Breccia Konsult AB, rev 2022-06-23
e PM Geoteknik Salems Stadskarna, Breccia Konsult AB, 2022-06-23
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Figur 4 Utdrag ur jorda}tkartan (SGU)

Utifran tidigare framtagen MUR, gar det att utldsa att grundvattennivaer inom omradet ligger
pa ca 4,5-8,5 meter under befintlig markyta. Det djupare djupet hittar vi i omradets norra
delar.

| PM Geoteknik bedoms infiltrationskapaciteten som nagot begransad, med hansyn till tat
lera. Infiltrationsmojligheterna inom kvarter A, C och | bedéms ha béttre naturliga
infiltrationsmajligheter eftersom det inom de omradena férekommer friktionsjord ovan pa lera
respektive pa berg, se Bilaga 2.

3.3 Markfororeningar

Forhojda halter av alifater har pavisats i tidigare jordprover inom sodra delen av omradet.
Forhojda halter av oljeféroreningar har pavisats i grundvattnet inom projektomradet. Varken
Kadmium eller klorerade kolvaten har pavisats i analyserade grundvattenprover.

3.4 Befintliga recipienter

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for sjon Uttran (EU-CD: SE656562-161394).
Dagvatten ifran utredningsomradet leds i dagvattenledningar i sydvastlig riktning mot Uttran.
Dimensionerna pa dagvattenledningarna innan de nar Uttran ar upp till 1800mm. Figur 5 visar
var projektomradet ligger i forhallande till Uttran.
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Figur 5 Oversikt avseende projektomradets lage i forhallande till Uttran

Statusklassificering ar en bedémning av hur ett vatten mar och bedéms utifran vattnets

ekologiska och kemiska status. Uttrans statusklassning samt miljokvalitetsnorm &r hamtat fran
VISS redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Statusklassning for Uttran, satta kvalitetskrav och nar de ska uppnas samt vilka undantag som rader
enligt MKN 2021-12-20 — Beslutat — forvaltningscykel 3 (2017-2021)

Typ av status Statusklassning |Gdllande miljokvalitetsnorm Undantag

Diffusa kallor, Naringsamnen, vaxtplankton -
Ekologisk status | Otillfredsstéllande (God ekologisk status 2033 tidsfrist till 2027/2033

Ammoniak - tidsfrist till 2027
Mindre strénga krav for bromerade

God kemisk vtvattenstat q difenyleter samt kvicksilver och
i ar ej 0d kemisk ylvattenstatus me kvicksilverféreningar
Kemisk status Uppnar ej god idsfrist till 2027 g

Tidsfrist till 2027 fér PFOS

3.4.1 Ekologisk status

Vattenforekomsten ar klassat till otillfredsstallande ekologisk status, baserad pa
miljokonsekvenstypen 6vergddning dar kvalitetsfaktorn véxtplankton
(ndringsamnespaverkan) ar utslagsgivande vilket resulterar i otillfredsstallande status. Aven
naringsamnen (totalfosfor) stoder klassningen da kvalitetsfaktorn har mattlig status.

For ekologisk status rader tidsundantag for naringsamnen och vaxtplankton till 2027 med
avseende pa diffusa kallor fran enskilda avlopp, urban markanvandning och andra relevanta
kallor pa grund av tekniska skal som administrativa begransningar och teknisk omojlighet att




uppna god status tidigare. Det rader aven undantag till 2033 for vaxtplankton och
naringsamnen med avseende pa diffusa kallor fran jordbruk, da tid for att genomfora atgarder
och efterféljande aterhamtning for ekosystemet gor att det inte &r mojligt att uppna god status
tidigare. Exempel pa atgarder for att minska paverkan av fosfor och kvave fran jordbruk ar
anpassade och konventionella skyddszoner (fosfor), fanggrodor och varbearbetning (kvéve),
precisionsgddsling (kvave), strukturkalkning (fosfor) och vatmarker (Fosfor, kvéave). For mer
ingaende beskrivning av respektive atgard se Metod for paverkanstypen Diffusa kéllor —
Jordbruk — Overgddning (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna). Ovanstadende namnda
atgarder lampar sig inte att implementera inom planomradet, men dagvattenhanteringen bor
fokusera pa l6sningar med god avskiljning av naringsamnen.

3.4.2 Kemisk status

Vattenforekomsten &r klassad som uppnar ej god da flera prioriterade amnen har bedomts ej
uppna god status. Dessa &mnen innefattar bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och
kvicksilverforeningar (Hg) och Perfluoroktansulfonsyra (PFOS). FOr amnesgrupperna
bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverforeningar (Hg) rader dock
undantag i form av mindre stranga krav. Detta med anledning av att halterna av Hg och PBDE
huvudsakligen harror fran langvaga luftburna féroreningar och bedéms ha en sadan
omfattning och karaktér att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att reducera dessa
till halter som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Undantaget géller for alla
ytvattenforekomster. Halterna av Hg och PBDE far dock inte 6ka. For PFOS rader aven ett
undantag till 2027, da antal observationer i vattenférekomsten endast ar en méatning vilket gor
att klassningen saknar tillforlitlighet. Fler matningar behdver goras for att verifiera statusen,
det gar darfor inte att saga att god status kan uppnas. Enligt mailkorrespondens med VISS
(2022-10-26) planeras ytterligare provtagning i fisk for bland annat PFOS under senhdsten
2022. Inga nya resultat finns darfor att tillga i detta skede.

3.5 Befintliga avrinningsforhallanden och dagvattenhantering

Planomradet avvattnas i stora drag enlig Figur 6. Fastigheterna har privata dagvattensystem
som inte syns i ledningsunderlaget. Skyttorpsskolan avvattnas dels ytligt, dels i internt
dagvattensystem till servis som avleds till D 1600 sdder om skolan. Den befintliga
grusfotbollsplanen avvattnas genom infiltration och ytlig avrinning mot D 1600 norr om
grusplanen.
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Den totala arean tak, hardgjort, grus och gronyta pa tomtmark respektive allmanplatsmark
redovisas i Fel! Ogiltig sjalvreferens i bokmarke.. Avrinningskoefficient (¢) och den
reducerade arean (Ared) for respektive markanvandning finns redovisad i tabellen, dar den
reducerade arean motsvarar arean for markanvandningen multiplicerat med
avrinningskoefficienten.

Tabell 3. Befintlig markanvandning pa tomtmark respektive allman platsmark inom planomradet.
*Betong-, stensatta- och asfaltsytor.

Markanvandning Kvartersmark Allman platsmark | Totalt
P Area Ared Area Ared Area Ared
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Tak 0,9 | 0,87 0,78 - - 0,87 0,78
Hardgjort* 0,8 0,81 0,65 0,89 0,71 1,70 1,36
Grusyta 0,3 0,87 0,26 - - 0,87 0,26
Gronytor 0,1 | 0,54 0,05 0,75 0,07 1,29 0,12
Totalt | | 3,09 1,74 | 1,54 0,78 | 4,73 2,53

Den totala arean for planomradet fore exploatering &r 4,73 ha (3,09 ha for kvartersmark och
1,54 ha for allman platsmark). Den totala reducerade arean ar 2,52 ha (1,74 ha for
kvartersmark och 0,78 ha for allmén platsmark).

Rinntiden inom planomradets delomraden bedéms motsvara ca 10 minuter, da avrinning
framst sker pa hardgjorda ytor och i ledningsnat samt att delomradena inte ar av betydande
storlek.

| Tabell 4 redovisas beraknade floden for ett befintligt 5-arsregn respektive 20-arsregn med
klimatfaktor 1 och 10 minuters varaktighet
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Forklaring Tabell 4 (och Tabell 9):
e A= Reducerad area (fran tabell 3)
o KF = Klimatfaktor

e (I/s, ha) = Regnintensitet (regnintensitet for vald aterkomsttid * KF)

o Qdim (I/s) = Flode for respektive delyta (Areg * (I/s, ha))

Tabell 4. Beraknade floden for 5-arsregn och 20-arsregn pa tomtmark och allman platsmark, med 10 minuters

varaktighet
Befintliga floden
5-arsregn 20-arsregn
;(al:(T:: Ared, Intensitet | Flode q dim, | Intensitet | Flode q dim,
[ha] [1/s ha] [1/s] [1/sha] |[1/s]
(KF)
Kvarter 1 1,74 181 315 287 500
Allman
platsmark 1 0,78 181 141 287 223
Totalt 2,52 456 723

Totalt flode fran planomradet beraknas till 456 I/s for 5-ars regn och 723 I/s for ett 20-ars
regn.

3.6 Befintliga 6versvamningsrisker

For att se hur utredningsomradet paverkas vid ett skyfall studeras 6versvamningsytor och
ytavrinning i Scalgo Live. Scalgo Live &r en plattform som anvénds for analysering av
ytavrinning samt 6versvamningsrisk genom att undersoka flodesvagar och lagpunkter.
Programmet anvander hojddata, med 1x1m upplésning fran Lantmaéteriet for att simulera
regnets rinnvagar. Dock tar Scalgo Live inte hansyn till hydrologiska korrigeringar sa som
regnintensitet, markrahet, markslutning, flédesdjup och hastighet. Detta betyder att
programmet endast ger en dversiktlig skyfallsanalys 6ver det studerade omradet.

3.6.1 Lagpunkter

En regnmangd av 100 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet om 6 timmar och
klimatfaktor 1.25 anvénds. Inom undersokningsomradet finns ett tiotal lagpunkter som vatten
ansamlas i vid skyfall, se Figur 7.
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Figur 7 Befintliga Iagpunkter och instangda omraden inom utredningsomrédet.

Den totala volymen vatten som blir staende i dessa lagpunkter redovisas i Tabell 5. Vid
nybyggnation av omradet byggs dessa lagpunkter bort och behéver saledes ersattas. Genom
att utforma och hojdsatta ny mark kan man sékerstélla en kontrollerad 6versvdmning for
dimensionerande skyfall med fordrojning pa 218 m®. P& sa sitt undviker man att 6ka flodet ut
och riskera att férsdmra situationen for fastigheter nedstroms.

Tabell 5 Total volym som ansamlas i lagpunkt 1 - 10.

BEFINTLIGA LAGPUNKTER TOTALT
Lagpunkt (nr) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Volym (m3) 6 3 64 (11 |62 (22 |5 4 36 |5 218
Maximalt djup (cm) 14 |9 20 |10 |11 |18 |11 |16 |19 |17

3.6.2  Skyfallsleder

Vid extrema regnhandelser rinner dven vatten fran angransande omraden in och genom
utredningsomradet via befintlig gangtunnel under Skyttetorpsvagen, se Figur 8.
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Figur 8 Befintlig skyfallsled norrifran som rinner igenom utredningsomradet till befintlig Iéapunkt i vaster.

Avrinningsomradet som belastar utredningsomradet norrifran ar ca 4,5 hektar (ha) stort. Ett
grovt flode vid dimensionerande skyfall beraknas till 1,9 m®/s, se Tabell 6. Uppskattad rinntid
19 minuter. Flddet skapar en uppfattning om vilket typ av teknisk 16sning som behdvs for att
efter exploatering kunna leda skyfall pa ett kontrollerat sétt till befintlig lagpunkt.

Tabell 6 inflode i m%/s till utredningsomradet vid gangtunnel under Skyttetorpsvagen.

SKYFALLSLED 1 | 100-arsregn

Area Ared, Klimat q dim, 3
Inloppspunkt [ha] P [ha] faktor (KF) [I/s ha] [1/s] m3/s
Gangtunnel 4,5 1,0 4,5 1,25 418 1879 1,9

Befintliga byggnader med tillhérande parkeringar som ligger i direkt anslutning till
planomradet avvattnas vid ett skyfall via gang och cykelbana med dike till laglinje for vidare
avledning mot befintlig lagpunkt, se Figur 9.
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Figur 9 Befintlig skyfallsled soderifran som rinner igenoh utrédningsomrédet till befintlig Iégpunkt i vaster.

Vid exploatering behover skyfallsflode ledas pa ett kontrollerat sétt for att sékerstélla att ny
byggnation inte tar skada vid ett skyfall eller att situationen forvarras for befintliga
byggnader. For grovt uppskattat inflode pa 1,2 m3/s, se Tabell 7. Uppskattad rinntid 10
minuter.

Tabell 7 inflode i m3/s till utredningsomradet vid gang och cykelbana intill Sabytorpsvagen.

SKYFALLSLED 2 100-3rsregn

Area Ared, Klimat q dim,
INLOPPSPUNKT [ha] P [ha] faktor (KF) [1/s ha] [1/s] ms/s
Gang och cykelbana |2 1,0 2 1,25 610 1200 1,2

3.7 Befintliga dagvattenledningar

Inom planomradet finns det flera befintliga dagvattenledningar, illustrerade i Figur 10. Genom
planomradet, under den befintliga gang- och cykelbana mellan grusplanen och
Skyttorpsskolan, gar det en D 1600 ledning som avleder dagvatten fran en stor del av Salem
mot recipienten. Enligt ledningsunderlaget finns det en hojdpunkt pa ledningen, vilket innebéar
att en viss damning sker uppstroms planomradet. Direkt till D 1600 ledningen ansluter tva
ledningar inom ledningssystemet, dels en servis fran Skyttetorpsskola (D255), dels en servis
for del av Salem 5:14 strax nordvast om planomradet.

Léngs planomradets sodra grans gar en D300 ledning, som avleds norrut och ansluter till en
D1000 ledning som avleder dagvattnet norrut. Ledningen ansluter till den D1600 ledning som
gar genom planomradet langre uppstrom. Till D300 ledningen ansluter serviser fran Salem 5:8
och Salem 5:14.
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3.8 Befintliga markavvattningsforetag

Planomradet ligger delvis inom Fagelsta-Hallinge torrlaggningsforetag, se Figur 11. Salems
kommun har sen tidigare pabdrjat en prévning av upphéavande av delar av
torrlaggningsforetaget.

% — -
\ Fagelsta-Hallinge torrldggningsforetag [
. "x \\‘\ — e _
&) | |
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—
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Omrade som foreslas utga
ur torrldggningsforetaget

\
\‘\ &

Batnadsomrade fér Fagelsta-
Hallinge torrldggningsforetag

B S\
Planomrade Salems stadskirna

Figur 11 Fagelsta-Hallings torrlaggningsforetag
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4. Framtida forhallanden

Inom planomradet planeras ca 600 nya bostader i flerbostadshus, ett nytt medborgarhus samt
ett nytt gronstrak i form av Salemparken. | dagslaget & marken inom planomradet
kommunaldgd, men i samband med exploateringen kommer fastigheterna for
flerbostadshusen utgoras av kvartersmark. Ovrig mark forblir allman platsmark.
Illustrationsplan 6ver planomradets framtida utseende kan ses i Figur 12.

o 0\ &
?w@ ':‘ ‘Medborgachus s

Kulturt
® °

~

Figur 12 lllustrationsplan for planomradet for Salems stadskarna

Oversiktlig markanvandningen for den foreslagna situationsplanen ovan ar uppskattad enligt
det som redovisas i Tabell 8. Avrinningskoefficient () och den reducerade arean (Ared) for
respektive markanvéandning finns redovisad i tabellen, dér den reducerade arean motsvarar
arean for markanvéandningen multiplicerat med avrinningskoefficienten.

Tabell 8 Framtida markanvandning inom planomradet for Salems stadskarna
*For innergardar och parkomraden har en sammansatt avrinningskoefficient antagits, da ytorna antas vara en mix
mellan genomslappliga och hardgjorda ytor.

Markanvandning | @ Kvartersmark Allman platsmark Totalt

Area (ha) Areda (ha) | Area (ha) Ared (ha) Area (ha) Ared (ha)
Tak 0,9 1,69 1,52 - - 1,69 1,52
Hardgjort 0,8 0,32 0,25 1,87 1,50 2,19 1,75
Innergard 0,5 0,37 0,18 - - 0,37 0,18
Parkomrade 0,4 - - 0,48 0,19 0,48 0,19
Totalt | | 2,38 1,95 | 2,35 1,69 4,73 3,64
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Den totala arean for planomradet efter exploatering ar 4,73 ha (2,38 ha for kvartersmark och
2,35 ha for allmén platsmark). Den totala reducerade arean ar 3,64 ha (1,95 ha for
kvartersmark och 1,69 ha for allman platsmark). Den totala reducerade arean okar fran 2,52
fore exploatering till 3,64 efter exploatering.

5. Oversiktlig dimensionering

5.1 Floden och fordréjningsbehov dagvatten

Utifran den framraknade framtida markanvandningen inom planomradet kan framtida floden
berdknas med hjalp av rationella metoden. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berakning
av framtida flode for att kompensera for framtida klimatforandringar.

Rinntiden inom planomradet bedoms till ca 10 minuter, vilket &r grunden till att en
varaktighet pa 10 minuter anvants for att berakna framtida floden. Detta skiljer sig fran
varaktigheten angiven i dagvattenpolicyn, som beskriver att ett 20 ars regn med 20 minuters
varaktighet ska hanteras inom planomradet. D& planomradet kommer besta av till stor del
hardgjorda ytor och att delomradena inte har betydande storlek, bedéms ett 10 minuters regn
vara mer representativt for planomradet.

Beréknade framtida floden kan ses i Tabell 9. Forklaring Tabell 9 se avsnitt 3.5. Totalt flode
fran planomradet beraknas till 1308 I/s.

Tabell 9 Beraknade framtida dimensionerande flode fran planomradet, for 5-arsregn och 20-arsregn med 10
minuters varaktighet

Framtida floden
5-3rsregn 20-3arsregn
Area Ared, ;(al:(T:: Intensitet | Flode q dim, | Intensitet Flode q dim,
[ha] [ha] (KF) [1/s ha] [1/s] [1/s ha] [1/s]
Kvartersmark | 2,38 1,95 1,25 181 441 287 702
Allman
platsmark 2,35 1,69 |1,25 181 382 287 606
Totalt 4,73 3,64 823 1308

| Tabell 10 nedan redovisas hur mycket flodet for allmén platsmark respektive kvartersmark

har okat efter exploatering.

Tabell 10 Jamforelse flode fore och efter exploatering vid dimensionerande regn.

5-3rsregn 20-arsregn
Fore =~ |Efter ~  Igkillnag |FOT® |Efter | giilinad
exploatering | exploatering (1/s) exploatering | exploatering (1/s)
(1/s) (1/s) (1/s) (1/s)
Kvartersmark | 315 441 + 126 500 702 + 202
Allman 141 382 + 241 223 606 + 383
platsmark
Totalt 456 823 + 367 723 1308 + 585

For att berakna fordrojningsbehovet sétts ett utflode fran planomradet till ett befintligt 5 ars
regn, se kapitel 2.2. Erforderlig fordrojningsvolym beraknas sedan utifran flodet for ett 20 ars
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regn, som ska rymmas inom foreslagen dagvattenhantering. Total fordréjningsvolym som
krdvs berdknas till 512 m?3,

Tabell 11 Erforderlig fordrojning for planomradet

Erforderlig féordréojningsvolym for planomradet

Framtida 20 &rs

Befintligt 5 Tomning (10 min regn Volym 20 &rs regn (10 Erforderlig
ars regn [I/s] | varaktighet) [m?3] [I/gs] min varaktighet) [m?3] fordrojning [m3]
456 276 1308 785 512

Fordrojningsbehov for respektive fastighet och allmén platsmark har berdknats genom att
fordela det totala fordrojningsbehovet efter hur stor andel reducerad area som fastigheten eller
delomradet berdknas ha i framtiden. Tabell 12 beskriver delomradenas
respektivefordrojningsbehov. Delomradenas geografiska indelning redovisas i Figur 13.

P {1} R o, L

N ) e N7
Figur 13 Planomradet indelat i delomraden.

Tabell 12. Tabellen visar reducerad area och fordrojningsbehov pa respektive fastighet.

Kvartersmark

A 0,19 5 27
B 0,20 6 28
Cc 0,17 5 23
D 0,21 6 30
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E 0,13 3 18
F 0,23 6 32
G 0,21 6 30
H 0,27 7 38

| 0,18 S 26
J 0,17 S 24
Totalt Kvartersmark 1,96 54 276
Allmén platsmark

Omréde 1 0,62 17 86
Omréade 2 0,19 5 27
Omréade 3 0,53 12 59
Omrade 4 0,58 13 64
Totalt Allméan platsmark | 1,69 47 236
Totalt Planomradet 3,65 100 512

Vid val av fordréjningsmetod bor detta goras i sa stor utstrackning som mojligt efter principen
fordréjning nara kallan — trog avledning — samlad fordrdjning. Genom att strava efter
fordrojning nara kallan minskar man flodet hogt upp i avrinningskedjan. Detta kan gdras med
hjélp av till exempel fordréjning/rening i gras, grus- och makadamfyllningar, grona tak eller
genomslappliga beldggningar.
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6. Foreslagna atgarder
6.1 Fordrojning av dagvatten

Redovisad l6sning visar behovet for dagvattenhanteringen pa ett 6vergripande sétt. Exakt
utformning samt placering av de olika anlaggningarna bestams i ett senare skede i samrad
med Ovriga teknikomraden sasom gestaltning och trafik. Foreslagen dagvattenhantering
redovisas i Figur 14 och Bilaga 2. Tabell 13 redovisar fordrojningsvolym och ytansprak for
respektive dagvattenlésning.

For kvartersmark foreslas dagvattenhantering ske i framst éppna l6sningar som nedsankta
véxtbaddar eller infiltrationsstrak. Pa flera av fastigheterna finns dock begransat med markyta
som mojliggor infiltration, pa grund av underliggande parkeringsgarage. For att klara av
dagvattenhanteringen inom dessa fastigheter kravs I6sningar pa bjalklag som grona tak eller
gronytor, som kompletteras med upphdjda vaxtbaddar. For allman platsmark foreslas en
blandning av véxtbaddar och infiltration i skelettjord i samband med tradplantering. |
parkstraket foreslas en storre samlad fordrojning i form av en torrdamm.
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Tabell 13 Fordréjningsvolymer och ytansprak for foreslagen dagvattenhantering

20




Fastighet | Foreslagen anldggning ::;;sl)rak l(J::;::)yggnad I(=r'r;'|1r3c;r6jningsvolym
Kvartersmark
A Grona tak 1760 200 9
Upphdijd véaxtbadd 80 800 18
B Nedsankt vaxtbadd 110 1000 28
C Nedsankt vaxtbadd 90 1000 23
D Nedsankt vaxtbadd 110 1000 30
E Nedsankt vaxtbadd 70 1000 18
F Nedsankt vaxtbadd 120 1000 32
G Upphéijd véxtbadd pa bjalklag 90 800 20
Gronyta pa bjélklag 110 300 10
H Upphéijd véxtbadd pa bjalklag 80 800 18
Gronyta pd bjélklag 220 300 20
I Upphéijd véxtbadd pa bjalklag 60 800 13
Gronyta pa bjélklag 140 300 13
3 Upphéijd véxtbadd pa bjalklag 50 800 12
Grényta pa bjélklag 130 300 12
Allman platsmark
AP1 Nedsénkt vaxtbadd 140 1000 38
Skelettkonstruktion 270 1000 48
AP2 Torrdamm 140 300 27
AP3 Nedsankt vaxtbadd 110 1000 30
Skelettkonstruktion 160 1000 29
AP4 Nedsankt vaxtbadd 150 1000 40
Skelettkonstruktion 220 1000 26

6.1.1 Allméan platsmark

Norra delen — Skyttorp (Allman platsmark 1)

Generellt i omradet foreslas 6ppna fordréjningsatgarder, typ véaxtbaddar eller svackdiken, sa
nara kédllan som mojligt. Da det troligen férekommer goda infiltrationsmajligheter inom delar
av omradet bor 16sningar som framjar infiltration och grundvattenbildning véljas. Om Gppna
dagvattenlosningar ej ar maojlig pa samtliga platser kan losningen kompletteras med
underjordiska losningar som skelettjordar eller makadammagasin. Marken bor hojdsattas sa
att dagvatten vid skyfall leds till Salemparken séderut.

Salemparken — Grona straket (Allman platsmark 2)

Salemparken kommer ha en storlek p& ca 5000 m? dar det kommer att finnas mycket gréasyta
med véaxter och trad, lekplatser och fotbollsplan. Genom parken kommer laglinje ga, ytligt
dagvatten skulle kunna ledas dit for férdrojning. Parkens héjdférhallanden och mangden
gronytor gor att det finns stora mojligheter att rena och fordrdja dagvattnet. En storre
anlaggning for samlad fordréjning och rening av dagvatten kan rymmas inom parken. Om
erforderlig fordréjning for allman platsmark inom omrade 1 och 3 ej kan tillgodoses inom
respektive omrade, kan visst dagvatten fran dessa delar ledas till en stérre samlad anlaggning i
parken. Dagvattenhanteringen behover dock utformas pa sa satt att parken i stor utstrackning

kan nyttjas for 6vriga tankta andamal.
Mellersta delen — Medborgarhuset (Allman platsmark 3)
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Dagvatten for allman platsmark kring Medborgarhuset foreslas fordrojas i Gppna
dagvattenlésningar som nedsankta véxtbaddar i den man det gar, men kan kompletteras med
fordrojning i skelettjordar i samband med tradplantering dar éppna l6sningar ej ar mojligt.

Sddra delen (Allmén platsmark 4)

Allman platsmark i sodra delen av planomradet, runt om och mellan kvarter | och J, kommer
att besta av torgyta och lokalgator. Dagvatten foreslas fordrojas i 6ppna dagvattenlésningar
som nedsankta vaxtbaddar i den man det gar, men kan kompletteras med fordrojning i
skelettjordar i samband med tradplantering dar 6ppna losningar ej ar mojligt. | omradet ar
infiltrationsforutsattningarna goda.

Sabytorgsvagen

Da strackningen for vastra delen av Sabytorgsvagen justeras forsvinner viss rening som idag
sker genom Oversilning av gréasslanten mot Skyttorpsskolan. Ny avvattning samt rening langs
denna véagstracka samt tillkommande angoringsfickor blir darmed aktuell. Féreslagen 16sning
ar ett underjordiskt makadammagasin under tillkommande angéringsfickor.

6.1.2 Kvartersmark

Da planerad bebyggelse pa kvartersmark bestar av hus med begransad forgardsmark. Vid
byggnation av sadeltak pa foreslagna hus, kan det bli svart att fordroja allt vatten fran takytan
som vetter ut mot gatan. | dessa fall foreslar vi att fordréjningslésningen dverdimensioneras
pa innegardarna, for att pa sa satt sakerstalla att erforderlig volym inom respektive fastighets
fordrojs.

Kvarter A

Pa fastigheten ska ett parkeringshus med nagra évriga verksamheter byggas. Fastigheten tacks
i stort sett bara av tak vilket gor det svart att fordroja med 6ppna dagvattenlésningar som
exempelvis nedsénkta véxtbaddar eller infiltration i grésytor. Om parkeringshuset forses med
ett tackt tak kan det nyttjas genom att taket forses med vegetation, sa kallat gront tak, for att fa
viss fordrGjning om forutsdttningarna &r de ratta. Taklutningen bor helst ligga under 10°
grader for att fa bast magasineringseffekt men taklutning upp till 30° grader &r ocksa mojligt
men da med samre magasineringseffekt. Nagra exempel pa grona tak visas i Figur 24 under
rubriken 6.1.7 Grona tak. Ett tunnare gront tak (typ sedummatta eller motsvarande) bor for
tillganglig takarea kunna férdroja minst 9 m2.

For att klara av fordrojningsbehovet for fastigheten kravs det ytterligare fordrojningsmetoder.
Da det endast finns en mindre yta mellan husliv och fastighetsgrans, ses underjordiska
fordrojningslosningar ej som aktuella. Mojligheten till infiltration &r dven begrdnsad med
hansyn till markanvéndning. Féreslagen dagvattenhantering ar upphdjda vaxtbaddar langs
med fasad for resterande fordrojningsbehov, se exempel nedan i Figur 18. Om hela
fordrojningsvolymen behdver fordrojas i upphdjda véaxtbaddar, 6kar ytanspraket fran 80 till
115 kvadratmeter.

Kvarter B-F

Kvarter B, C, D, E och F kommer att besta av bostadshus med innergardar. Pa dessa
fastigheter ar forutsattningarna for 6ppna dagvattenlosningar béattre. Har foreslas nedsankta
véxtbaddar och/eller dverdamnings/infiltrationsytor pa innergardarna for att bade rena och
fordroja dagvattnet, se exempel i Figur 15. Infiltrationsmojligheterna &r mest gynnsamma for
kvarter B. Under kvarter C-F kan det forekomma tét lera vilket begrénsar infiltration av
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dagvatten. Behov av dranering/avledning fran dagvattenanlaggningarna bor sakerstallas och
utredas i projektering.

Kvarter G — Medborgarhuset

Huset pa kvarter G kommer att ha flera verksamheter, bland annat bibliotek, horsal och
kontor. Fastigheten kommer troligtvis ha torgytor framfor entréerna, som delvis eller helt
utgors av ett underliggande parkeringsgarage. | forsta hand foreslas fordrojning och rening i
upphdjda vaxtbaddar for takavvattningen och for markytorna foreslas gronyta pa bjélklag, se
exempel i Figur 20.

Kvarter H - |

Kvarter H-1 kommer precis som kvarter B-F att vara bostader, men innergardarna kommer
vara beldgen pa bjélklag ovan ett parkeringsgarage. Foreslagen dagvattenldsning innefattar
upphojda vaxtbaddar och gronyta pa bjalklag.

Kvarter J

Kvarteret kommer att besta av bostadshus med innergard. Det ar ej faststallt om ett garage
kommer placeras under innergarden eller ej. Losningsforslaget forutsatter ett garage, sa
foreslagen dagvattenhantering innefattar upphojda véxtbaddar och gronytor pa bjalklag. Om
parkering ej hamnar under innergarden, kan andra 6ppna dagvattenldsningar, exempelvis
nedsankta vaxtbaddar, pa innergarden anvandas. Ytanspraket blir da mindre, da mer vatten
kan fordrojas per kvadratmeter.

6.1.3 Nedsankt vaxtbadd/Regntradgard samt upphdjd regnbadd

Nedsankt véaxtbadd, dven kallad regntradgard, kan anvandas for rening och fordrgjning av
mindre volymer vatten. Utover rening och fordrdjning kan vaxtbadden bidra till att skapa en
vacker omgivning. Under vissa perioder star véaxtbaddar torra vilket gor att véaxtval bor goras
med omsorg. Val av véxtlighet bor dven goras med hansyn till fluktuerande vattennivaer och
upptagningsformagan av naringsamnen. Inloppen till vaxtbadd bor forses med erosionsskydd
sa att vaxtligheten inte skadas vid hogre vattenfloden. Botten i vaxtbadden bor vara 10-30 cm
under omkringliggande ytor for att skapa en ytlig fordrdjningszon. | Figur 15 visas princip for
nedsankt vaxtbadd/regntradgard som anvénts for berakning av ytanspraket. Figur 16 visar
exempelbilder pa anlagda vaxtbaddar.

Filtermaterialets innehall och uppbyggnad har paverkan pa reningsformagan. | en studie
(Ohrn Sagrelius, 2022) som jamfort olika utforanden visade att vixtbaddar med sand, grus
och pimpsten hade generellt god avskiljning av ndringsamnen medan vaxtbaddar med matjord
och/eller kompost hade motsatt effekt och istéllet bidrog med néaringsdmnen till dagvattnet. |
projekteringen bor filtermaterial som framjar avskiljning av naringsamnen anvandas.

Brdd}dbrunn Erosionsskydd vid koncentrerat inlopp

e

e / T Braddniva Y S s

Fordrojningsvolym 0,1 m

Filtermaterial 0,7m ca 15 % porositet

» Draneringslager 0,2 m ca 30 % porositet
* \
y \\ l‘,
s . Draneringslednin,
Majliggor infiltration g B

Figur 15. Princip for nedsankt vaxtbadd/regntradgard.
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o - G
Figur 16 Exempelbilder pa nedsankta vaxtbaddar Kalla: Bara Mineraler

Dar en nedsankt vaxtbadd ej ar lamplig, som pa bjalklag eller langs fasadliv, kan en upphéjd
vaxtbadd vara ett alternativ. Princip fér upphdjd véaxtbadd, som anvants vid berdkning av
ytanspraket, kan ses i Figur 17.

Stuprér

/ Braddbrunn Erosionsskydd vid koncentrerat inlopp

Braddniva

= —

Draneringslager 0,2 ca 30% porositet

Draneringsledning

Figur 17 Princip for upphojd véxtbadd

&

Figur 18 Exembelbilder pé

Véxtbaddar kraver en viss drift, som kontinuerlig skotsel av vegetationen i vaxtbadden.
Skotseln ar jamforbar med skotsel av en robust perennplantering. Bradd och inlopp bor
inspekteras ett par ganger om aret eller efter kraftiga skyfall for att avlagsna eventuellt skrap
som ansamlas och kan orsaka blockeringar. Utlopp/bradd bor kontrolleras sa att det ar helt sa
att fordrojningsfunktionen ej slas ut.
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6.1.4 Gronyta pa bjalklag

Gronyta (bendmns ocksa som vaxtbadd) pa bjalklag styrs ofta av det begransade djup som
overbyggnaden bestar av. For att kompensera for detta stalls hogre krav pa val av jord och
vaxter. Anlaggningen saknar kontakt med grundvatten och den behdver en val genomtéankt
avvattning vid regn da den blir bl6tare an anlaggningar i mark dar infiltration ar mojligt.

Gronyta pa bjélklag kan byggas upp med till exempel lattjord typ C och pimpsten dar
pimstenen kan fungera som vattenhallande och dranerande lager, se Figur 19.

200 mm HEKLA LATTJORD TYP C
100 mm Hekla pimpsten 2-8
Rotskydd

Tatskikt

Figur 19. Exempel pa uppbyggnad av gronyta ovan bjalklag (Kalla: Bara mineraler).

Se Figur 20 for byggt exempel dar gronyta har anlagds ovan bjélklag.

Figur 20. Brf Blanka pa Lindholmen (Kélla: Bara mineraler).
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6.1.5 Skelettkonstruktion

Dér det finns begransad plats for ytlig fordréjning kan dagvatten avledas till skelettjord i
samband med tradplanteringar. Skelettjordar kan bade rena och fordroja vatten samtidigt som
det skapar en god miljo for traden. Ytanspraket for anlaggningen beror till stor del pa
uppbyggnaden av skelettjorden, vars porositet kan variera fran ca 10-30 %. Princip Gver
tradplanteringar med skelettjord i hardgjord yta som anvants for berakning av ytansprak kan
ses i Figur 21. Exempelbilder kan ses i Figur 22.

Luftbrunn
+—— Overbyggnad
+—— luftigt barlager 0,2 m, 30 % porositet

Skelettjord 0,8 m, 15 % porositet

+—— Dranledning

Figur 21 Princip for fordrojning i skelettjorden.

6.1.6 Torrdamm

Torra dammar &r nedsankta gréna ytor som anvénds for att fordroja vatten vid hoga floden i
samband med nederbdrd. Vanligtvis & dammen torr men vid hégre vattenfloden bildas en
vattenspegel. Vattnet forsvinner sen successivt genom infiltration alternativt ett avledande
dike eller strypt utlopp. Dammen kan med fordel utformas sa att den blir ett tilltalande inslag
aven under torrperioder, till exempel lata den utgdra en parkyta eller liknande som kan
utnyttjas nar det ej star vatten i dammen. Princip for en torrdamm redovisas i Figur 23.
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Flacka slanter Braddutlopp
Gdrna 1:5-1:6

Bottenutlopp
Braddniva max 20 cm

Infiltration

Strypt utlopp

Figur 23 Princip for en torrdamm

Utover de estetiska och ekologiska mervérdena vid denna typ av lésningar sa finns det dven
ett pedagogiskt vérde att synliggtra dagvattenhanteringen, samt bidra till trég avledning.
MSB rekommenderar dock att vid omraden dér barn vistas, t.ex. bostadsgardar i
flerbostadshusomraden och skolomraden, bor det vara lagt vattendjup (mindre &n 20 cm)
sérskilt néra vattenkanten. Vid storre vattendjup bor anlaggningen vara forsedd med
sékerhetsanordningar som t.ex. flacka slanter, garna slantlutning 1:6 eller flackare. (MSB,
2013)

6.1.7 Gronatak

Enligt P105 (Svenskt vatten, 2011) beréknas grona tak inte ge nagon avrinning for regn upp
till 5 mm. Vid stérre regn blir taket mattat, och avrinningskoefficienten ékar upp till 1.

I berékningen raknas darmed grona tak med samma avrinningskoefficient som vanligt tak,
men en fordréjning pa 5 mm medges i fordréjningsberakningen. Dock spelar faktorer som till
exempel tjocklek pa uppbyggnad, takets lutning och val av vegetation roll for hur mycket
vatten som kan fordrdjas. Taken bor vara flacka, helst mindre an 10° grader for bést effekt
men upp till 30° grader a&r méjlig men da med samre magasineringseffekt | Figur 24 finns ett
exempel pa grona tak i Malmo.

Figur 24. Exempel pa grona tak (Kalla: Vegtech).
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6.2 Rening av dagvatten och paverkan av miljokvalitetsnormer

For att sékerstélla att foreslagen dagvattenhantering ger erforderlig rening enligt lagkrav
beskrivna i kapitel 2.3, har féroreningsberakningar utforts. Fororeningsberakningar utfordes
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (StormTac WEB v.22.3.2). Modellen tar
héansyn till dimensionerande flode, avrinningsytans storlek, regnintensitet och
avrinningskoefficient. I modellen anvénds schablonvéarden for att berakna
fororeningskoncentrationer i dagvatten och belastningar pa recipient. Schablonvardena i
StormTac baseras pa ett stort antal studier for olika typer av markanvandning dar
flodesproportionella provtagningar genomforts. Modellen baserar sina berakningar pa
historiska méatningar, vilket medfor en del osékerheter. Osékerheterna ar bland annat kopplade
till val av markanvéandning, samt vilka och hur manga referensméatningar som ligger till grund
for schablonhalterna.

6.2.1 Modellindata och simulerade scenarier

For berakningarna anvéandes en arlig nederbord pa 608 mm, vilket ar ett medelvarde mellan de
uppmatta varden for de tva narmsta stationerna Tullinge (station 97100, 576 mm/ar) och
Sodertélje (station 97120, 640 mm/ar). Korrigerad nederbord, med en korrigeringsfaktor pa
1,1 for matfel, beraknas till 668 mm/ar. Den korrigerade nederbdrden utgor tillsammans med
bedémda avrinningskoefficienter samt omradets markanvandning, med tillhérande
”schablonhalter”, grunden for féroreningsberakningarna.

Berakningarna for befintlig situation har markanvandningarna Skolomrade, Grusyta,
parkering, kontorsomrade, gang och cykelvag, grasyta samt Vag (ADT=1000 fordon)
anvants. For framtida scenarier har markanvandningarna Flerfamiljshusomrade, Parkmark,
Gang och cykelvag, Kontorsomrade, Lokalgata med kantsten, Grasyta samt Vag 1
(ADT=1000 fordon) anvénts.

For att utreda reningseffekten som kravs inom planomradet utreds 3 olika scenarier for
fororeningsreduktion. For samtliga scenarier galler foljande antaganden:

e Vagstracka langs Sabytorgsvagen som idag avvattnas via slant renas i makadamdike

e Del av hanteringen pa allmén platsmark sker i storre, samlade anlaggningar
simulerade som torrdammar. | fororeningsberékningen ar detta simulerat med att
omradena beskrivna som Allmén platsmark 2 och Allman platsmark 4 avleds till dessa
anlaggningar.

e For befintliga forhallanden sker rening for befintlig vagstracka av Sabytorgsvagen. For
ovrig del av planomradet finns inga kanda reningsanlaggningar, sa ingen 6vrig rening
tas med.

Skillnaderna mellan scenarierna ar darfor kopplat till omradena som kallats Allméan platsmark
1 och Allman platsmark 3. Uppdelningen ar gjord for att simulera att delar av planomradet
leds till storre gemensamma anlaggningar med relativt 1ag reningsgrad, medan delar av
omrade leds till mindre anlaggningar. Féljande reningsanlaggningar simuleras:

e Allman platsmark renas i regntradgard
e Allmén platsmark renas i torrdammar

e Foreslagen dagvattenhantering: Regntradgard allméan platsmark, samt gronyta for
kvartersmark
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En sammanstallning av féroreningsberékningarna redovisas i Tabell 14.

Tabell 14 Scenarier for fororeningsberakningar

Delomrade Férdrojd Reningsanlaggning

volym (m®)  scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Allmin platsmark 1 86 Regntradgard ‘ Torrdamm | Regntradgard
Allman platsmark 2 27 Torrdamm
Allmin platsmark 3 59 Regntradgard ‘ Torrdamm | Regntradgard
Allman platsmark 4 65 Torrdamm
Kvartersmark 261 Ingen rening ‘ Gronyta
Sabytorgsvagen - Makadamdike + befintlig 6versilning

Totalt ytansprak (m?)
*Delvis under mark

6.2.2 Resultat

720

670*

Resultaten fran fororeningsberdkningarna utférda i StormTac redovisas nedan, dar Tabell 15
redovisar fororeningshalter (ug/l) for befintliga forhallanden, framtida forhallanden utan
rening samt efter rening for de tre simulerade scenarierna. Tabell 16 redovisas mangder
fororeningar (kg/ar) for samtliga analyser. Mer utforliga resultat fran
fororeningsberékningarna kan ses i bilagor 3-4.

Tabell 15 Féroreningshalter fran utredningsomradet (ug/l). Graa celler visar vdrden som éverskrider 6verskrider

befintliga halter

SCENARIO Befintlig | Framtida situation

Amne (ug/l) situation | Fore rening | Scenario1l | Scenario2 | Scenario 3
Fosfor (P) 160 190 150 170 130
Kvéve (N) 1500 1700 1200 1400 1 000
Bly (Pb) 9,3 10 6,8 7,4 3,3
Koppar (Cu) 19 22 16 18 12
Zink (Zn) 66 71 50 60 37
Kadmium (Cd) 0,4 0,5 0,33 0,39 0,22
Krom (Cr) 7,5 9,7 6,2 6,6 4
Nickel (Ni) 5 7,3 4,7 5,2 2,6
Kvicksilver (Hg) 0,035 0,031 0,023 0,026 0,02
Suspenderat material (SS) | 47 000 71000 43 000 46 000 17 000
Oljeindex 540 630 330 310 90
Arsenik (As) 2,5 2,5 1,8 1,9 1,3

Tabell 16 Fororeningsmangder fran utredningsomrédet (kg/ar). Graa celler 6verskrider befintliga situation
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SCENARIO Befintlig Framtida situation

Amne (kg/ar) situation Fore rening | Scenariol | Scenario2 | Scenario 3
Fosfor (P) 3,3 3,7 2,9 3,1 2,5

Kvéve (N) 31 34 24 26 20

Bly (Pb) 0,19 0,2 0,13 0,13 0,065




Koppar (Cu) 0,4 0,43 0,3 0,3 0,24
Zink (Zn) 1,4 1,4 0,98 1 0,72
Kadmium (Cd) 0,0085 0,0097 0,0065 0,007 0,0042
Krom (Cr) 0,16 0,19 0,12 0,12 0,078
Nickel (Ni) 0,11 0,14 0,091 0,099 0,051
Kvicksilver (Hg) 0,00074 0,00061 0,00045 0,00045 0,00039
Suspenderat material (SS) | 980 1 400 840 850 320
Oljeindex 11 12 6,4 6,5 1,8
Arsenik (As) 0,052 0,049 0,034 0,034 0,026

6.2.3 Resultatanalys

Resultaten fran fororeningsanalysen visar att halter och mangder okar fér de flesta studerade
amnen, vilket dr vantat da exploateringsgraden 6kar fran befintliga forhallanden da yta som
idag ar en grusyta kommer exploateras.

For samtliga simulerade scenarier visar simuleringen minskade halter och méngder
fororeningar for de flesta studerade amnen efter rening. | scenario 1 dar en kombination av
regntradgardar och torra dammar simulerats, visar resultatet att halter och méangder for
samtliga studerade &mnen hamnar i ungeférligt samma storlek som vid befintliga varden eller
nagot lagre. | scenario 2, dar endast torrdammar simulerades, ar fororeningsmangden nagot
hdgre med ett par amnen dér halterna 6verskrider de befintliga. For scenario 3, dér
I6sningsforslagen med rening pa kvartersmark saval som allman platsmark simulerats &r
halter och méangder genomgaende lagre &n befintliga halter med marginal.

6.2.4 Samlad bedémning

| och med den redan stora exploateringsgraden inom planomradet utan nagra kanda
reningsatgarder, sa finns det goda mojligheter med enklare atgarder for att na liknande
fororeningsmangder efter exploatering som vid befintlig situation. Féreslagen
dagvattenhantering med rening i 6ppna dagvattenlésningar inom bade kvartersmark och
allmén platsmark ger enligt berékningar i StormTacen lagre féroreningsbelastning &n idag.
Med foreslagen dagvattenhantering beddms detaljplanen darmed inte medfora en risk att
MKN for Uttran paverkas pa ett negativt satt. Den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen
bedéms inte forsamras pa ett otillatet satt och mojligheterna att uppna God status dventyras
inte av atgarderna.

Om dagvattenhanteringen inom detaljplanen utformas pa foreslagen satt, dar reningsatgarder
infors pa saval allman platsmark som kvartersmark, finns méjlighet till att paverkan pa
recipienten Uttran minskas. D& Uttran idag ar paverkad av bland annat 6vergodning, ar detta
en positiv utveckling.

6.3 Extremregn och 6versvamningsrisker

Att anpassa boendemilj6é och allménna ytor for extrema regn som sker séallan bér géras med
eftertanke. For att fa ett sa bra resultat som mojligt foreslas att multifunktionella ytor
efterstravas. Utgangspunkterna i losningsforslaget for skyfall ar foljande:

e Befintliga lagpunkter ska ersittas efter exploatering pa ca 218 m* se avsnitt 3.6.1.

e Skyfallsled 1 & 2 som gar genom utredningsomradet ska sékerstallas dven efter
exploatering.
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e Andelen hardgjord yta 6kar och konsekvenserna nedstroms av okat fléde beaktas vid
foreslagna l6sningar

Utifran foreslagen utformning for Salems nya centrum identifieras ytor som kan verka som
skyfallsyta och skyfallsled, se Figur 25.

UTLOPP MOT BEFINTLIG LAGPUNKT

NYA SALEMPARKEN SKAPAR LAGPUNKT
MED KAPACITET PA 145 m3

Medborgachus
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ALT 2: SKYFALLSLED 2

SALEMSN NYA TORG SKAPAR LAGPUNKT
MED KAPACITET PA 73 m3

UTLOPP MOT BEFINTLIG FLODESVAG

Figur 25 Foreslagen hantering av skyfall inom nya Salems centrum

6.3.1 Lagpunkter

Da skyfall ar en extrem handelse som sker séllan kan manga olika typer av ytor anvandas for
skyfallshantering. Vilken yta som ska utformas for skyfallshantering styrs av hur marken
hojdsatts. Om ytan/anlaggningen &ven anvands for dagvattenhantering skapar man ytterligare
multifunktionalitet. Vid hojdsattning behover det sakerstallas att fardigt golv ligger minst 20
cm hogre an berdknad hogsta vattenniva vid skyfall och att vattendjupet i skyfallsytan (om det
ar vag for raddningstjanst) ej dverskrider 20 cm.

Lagpunkt 1 - 3 (totalt 73 m3) behover ersittas innan avledning mot befintlig flodesvag. Ett
alternativ &r en medveten lagpunkt inom Salems nya torg dar vatten kan bli staende ytligt en
kortare tid vid en skyfallshandelse. Aven angrinsande gator kan vara nedsénkta i mitten for
viss ytlig fordréjning. Dagvattenanlaggningar kan med fordel &ven nyttjas som ytor dar storre
volymer vatten vid skyfall kan bli stdende. Om en yta p& 730 m? hojdsétts s& 10 cm vatten blir
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staende uppnas 6nskad fordrojningseffekt, ndgot som bedéms som rimligt inom foreslagen
yta. Foreslagen fordréjningsvolym for allman platsmark inom omradet uppgar till 66 m3, dar
den del som utfors som ytliga anldggningar kan tillgodoraknas &ven inom skyfallshanteringen.
Val av ytlig hantering av dagvatten, som nedsénkta vaxtbaddar, kan darmed hjélpa ut ett
skyfallsperspektiv. Underjordiska anlaggningar kan ej raknas med pa samma satt ur ett
skyfallsperspektiv, da infiltrationen ej kan tillgodoses i samma utstrackning vid extrema
regnhéndelser som vid dimensionerande regn.

Lagpunkt 4 - 10 (totalt 145 m®) ersitts med ny skyfallsyta i nya Salemsparken dar det idag ar
en naturlig lglinje. Om man hojdsétter sd en yta om ca 1500 m? far ha stdende vatten pa 10
cm uppnas onskad fordrojningseffekt. Om man 6nskar avsatta mindre yta for
skyfallshantering kan djupet for staende vatten vid skyfall 6kas.

Ett alternativ ar att nyttja ny gang/cykelstrak mellan solterrassen och lekytor/scen for
skyfallshantering, se Figur 26. Viktigt att man skapar en vall/klack mot befintlig markniva pa
onskad hojd for att sakerstalla att vatten blir stdende innan braddning mot befintlig lagpunkt.

GANG / CYKELSTRAK
SOLTRAPPA -
10 cm STAENDE VATTEN
"

VID 100-ARSREGN

o
d
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- 'w i
||
P \ .
P S =

Figur 26 Stadende vatten vid skyfall i ny gang och cykelbana

Ett annat alternativ ar att anvanda sig av multiplanen/scenen och/eller yta for naturlek. En yta
som anvands av stadens invanare dagligen men som kan tillatas svammas 6ver under en
kortare period vid kraftiga regn &r ett bra satt att skapa multifunktionalitet. Ytor som anvands
for flera funktioner samtidigt behover ses dver ur drift- och underhallssynpunkt i samband
med skyfall for att sakerstalla funktion och tillganglighet. Fordelen med beskriven I6sning éar
att man inte riskerar att begransa framkomligheten pa gang- och cykelstraket vid ett
extremregn. Se Figur 27 - Figur 28 for exempel pa multifunktionella skyfallsanlaggningar.

32



Figur 27 Multisportsyta som tillats dversvammas vid skyfall. Total kapacitet 3 700 m2. Enghavenpark,
Kdpenhamn..Kélla: Tredje Natur

Figur 28 (TV) Skyfallsyta i bostadsomréd, Munkebéack — Goteborg (Kalla: Atkins). (TH) Dagvattenpark, Hyllie
(Kalla: Malmo stad).

6.3.2 Skyfallsleder

Vid férandringar i befintlig miljo finns risk att man andrar ytliga flodesvagar vid kraftiga regn
med skador pa intilliggande bebyggelse som konsekvens. Det ar darfor bra att forsoka behalla
och forbattra befintliga skyfallsleder om det inte finns majlighet att leda vatten sa det dven
forbattrar for fastigheter nedstroms. Exempel pa det kan vara att leda ut skyfallsvatten direkt
mot recipient.

Skyfallsled 1 leds i dagslaget till lagpunkt i véster. Skyfallsled 1 foreslas ledas mellan ny
bebyggelse mot nytt parkomrade. Gatan kan utformas sa vatten far rinna kontrollerat vid ett
skyfall for vidare avledning mot befintlig lagpunkt i vaster, se Figur 25. Olika typer av
anlaggningar for att leda skyfall kan vara rédnna i gata, nedsankt/skevad vég eller upphéjda
kantstod.
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Aven skyfallsled 2 leds i dagsléget till Idgpunkt i vaster. Efter exploatering, om skyfallet
fortsatt leds vasterut kravs inga atgarder utéver kompensation for 6kat hardgjord yta som
beskrivs i kapitel 6.3.3. Om hojdsattningen andras sa ny lokal hojdrygg skapas, far det som
konsekvens att skyfallsled 2 i stallet kommer ledas genom befintlig gangtunnel 6sterut. For att
inte riskera att forvarra situationen nedstréms, for befintlig bebyggelse inom Nybyggaren och
ny skola inom Fagelsangen 1, finns 2 méjliga alternativ:

e Skyfallsled delas upp dar halva flédet leds mellan nya byggnader mot parken for
avledning mot befintlig lagpunkt i vaster. Denna vég leds skyfall innan exploatering
saledes behovs ingen fordrojande atgard. Andra halvan leds genom befintlig
gangtunnel dsterut. Detta fléde leds nu om gentemot fore exploatering. Da ny skola
byggs samt befintlig bebyggelse finns innan utlopp till recipient finns risk att
situationen forvarras for dessa byggnader, se Figur 29. Genom att fordroja
skyfallsflédet innan braddning dsterut kompenseras det for ny skyfallsled, se Figur 30.

En grovt berdknad volym pa ca 1000 bedéms behoévas fordrojas i forslagsvis multiarenan, se
Tabell 17.

Tabell 17 Grovt berdknad férdréjningsvolym del av skyfallsled 2

ALTERNATIV 1 | 100-arsregn

Area Ared, Nederbord | Volym
Utloppspunkt [ha] ()] [ha] (mm) (m3)
Gangtunnel 1 1,0 1 100 1000

INNAN AVLEDNING GENOM
GANGTUNNEL BEHOVS
KOMPENSATIONSATGARD FOR
C')KAT.FLC')DE VID SKYFALL INOM

v #

Figur 29 Befintlig beByggeIse och ny skola (Fégélééngen) i forhallande till skyfallsled 2.
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MULTIPLAN SKYFALLSANLAGGNING CA 1000 m?
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Figur 30 Forslag dar del av skyfall leds mot befintlig lagpunkt och del férdrojs innan breddning mot gangtunnel i
oster.

o Hela skyfallet leds vasterut genom ny bebyggelse med hjalp av till exempel
hojdsattning av ny yta intill befintlig parkeringyta, se Figur 31. Ingen kompenserande
atgard i form av fordréjning kravs da flédet hamnar i samma lagpunkt som fore
exploatering.
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Figur 31 Forslag déar skyfall leds mot befintlig lagpunkt utan kompenserande atgard.

For att fa en bild av hur omfattande hantering av skyfallslederna i den nya gatumiljon behover
vara beraknas tvarsnittsarean for respektive skyfallsled i programvaran FLIS dar beréknat
flode och planerad framtida hojdsattning (situationsplan tillhandahallen 2022-09-29) blir
ingaende parametrar, se Figur 32. Uppskattat varde pa Mannings tal satts till 70.

SKYFALLSLED 1 ALT 1: SKYFALLSLED 2 ‘ ALT 2: SKYFALLSLED 2 (VASTERUT) ‘ | ALT 2: SKYFALLSLED 2 (OSTERUT) ‘

h

h h h

alfa1 alfa2 alfag1 alfa2 alfgl alfa2 alfg1 alfa?

al=|90 arader h=|100 mm al =90 grader h=|70 mm al=|90 grader h= |45 mm al=|30 grader h=|89 mm
az =90 grader q= 1823 I/s a2 =q) grader q = |1156 I/s aZ =90 grader q = |996.9 Vs aZ =90 grader q=|616.2 I/s
B=[10000 mm Lutning = [15 mm/m B=[5000 mm Lutning = [80 mm/m B=[5000 mm Lutning = [80 mm/m B=[2000 @mm Lutning = [80 mm/m

Figur 32 Beraknat ytansprak och vattendjup vid skyfall i respektive foreslagen skyfallsled.

Ovan redovisade vérden ar en grov uppskattning av vilken typ av insats som krévs for att
skydda ny bebyggelse vid en skyfallshandelse. Oavsett sa ger det en indikation 6ver hur
framtida gaturum, dar skyfallsled 1 och 2 foreslas ledas, behover utformas. Om det vid
projektering framkommer att ovan flode blir svart att fa in i gaturummet kan en modellering
goras. Genom att modellera flodena for ndmnda skyfallsleder ges en mer korrekt bild av vad
storleken pa det dimensionerande flodet blir.

36



Om skyfallsfloédet delvis kommer ledas 6sterut, men fordréjningskapaciteten enligt
ovanstaende ej kan mojliggoras inom parken behdver en narmare studie kring paverkan pa
nedstrom belégna och planerade byggnationer utféras. Om det tillkommande flodet ej bedéms
forvarra for dessa fastigheter, kan flodes ledas osterut utan fordrojningsatgarder. For att
genomfora denna analys kréavs uppgifter for hojdséttning av den planerade skolan och dess
omgivning. Det kan kravas en modellering av skyfallsflodet, beroende pa de planerade
hojderna nedstroms.

6.3.3 Tillkommande hardgjord yta

Planerad framtida utformning av Salems stadskarnas planomrade innebar att den reducerade
arean Okar for utredningsomradet, vilket kan fa som konsekvens att flodet ut fran omradet blir
intensivare vid ett skyfall. FOr att bedéma eventuella konsekvenser nedstroms beraknas grovt
tillkommande volym vid ett skyfall. Volymen adderas sedan till volymen for nedstroms
lagpunkt, se Figur 33 och Tabell 18.

". ¥ 7P &
/R % N
L ’ X e
> Py -~
4 ‘ 7 |
4 . y ]
1 oY <

Figur 33 Befintlig nedstroms Iiggade lagpunkt som paverkas av exploateringen i utredningsomradet

Tabell 18 Framtida exploaterings paverkan pa nedstroms lagpunkter

NEDSTROMS LAGPUNKTER

AREA (m2) 26177
VOLYM (m3) 11 040
TILLKOMMANDE VOLYM

Ared fére (ha) 2,52
Ared efter (ha) 3,56
REGNMANGD (mm) 100
OKNING VOLYM (m3) 1 000
OKNING NIVA LAGPUNKT (cm) 0,038
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Resultatet visar att &ven om flodet ut troligen okar mot befintlig lagpunkt som resultat blir
konsekvenserna minimala. Beraknad tillkommande vattenvolym ger en héjning pa ca4 cm i
befintlig lagpunkt. Att férdréja denna volym inom utredningsomradet bedéms darfor inte
forbattra situationen nedstroms méarkvart.

6.3.4 Sammanfattning skyfallshantering

Vid utformning av Salems stadskarnas planomrade foreslas ett antal atgarder med avseende
pa skyfall, se Tabell 19. Som utgangspunkt ar att situationen vid skyfall inte ska forvarras for
befintlig bebyggelse nedstroms samt ny bebyggelse anpassas for att sakert leda skyfall fran
angransande omraden till befintlig lagpunkt i vaster och/eller under gangtunnel till éster. Vid
avledning 6sterut bedoms kompenserande atgéard behévas om inte framtida modellering visar
pa annat.

Tabell 19 Sammanstallning av skyfallsanlaggningar for utredningsomradet

SKYFALLSLOSNING |VOLYM | FLODE MOJLIGA ANLAGGNINGAR
(m?) (I/s m3)

Multifunktionell yta (Multiarena, lekplats, omrade for naturlek)

Salemsparken 145 i Laglinje for nytt gang/cykel strak

Planomradet sddra

del 73 - Nedsadnkt dversvamningsyta. Utformas med fordel multifunktionell
Skyfallsled 1 - 1,9 Nedsankt gata, styrning med hjélp av kantstod, rénna i gata, V-formad gata
Skyfallsled 2 i 12 Nedsankt gata, styrning med hjalp av kantstodd, ranna i gata, V-formad gata,

Kompenserande atgard med ytlig fordrojning i multifunktionell yta

6.4 Hojdséattning

UtOver de rekommendationer kring hojdsattning som presenterats kopplat till
skyfallshanteringen bor framtida hojdsattning for omradet folja Svenskt vattens generella
principer, se Figur 34. | den man det gar bér marken falla fran fasadliv pa minst 1:20 i ca 3
meter for att sikerstélla avledning fran husen och sakra mot Gversvamning.

Fastighet ¥ Gata . Fastighet ) i’ Fastighet

Stuprir med utkastare
o

120 1% j
T -
“If :‘\' . /’/

| ,' S

Gatan ligger
g ca50cmlagre
) an husets golvniva 8

Draneringsstrak f \ . 0 . '
g J [/ // \ Ledning for dranage [ [

J \ T J /

/ \ o /

/ ‘ Avskdrande 4

| /
\ draneringsstrak L/
\

Separat ledning for [/
husgrundsdranerings- /| /
vatten [/

Dagvatten ~,-"' //
‘ Spilivatten ,"“." ,,,,,
Renvatten

Figur 34 Svenskt vattens principer for héjdsattning. Kélla: Svenskt vatten P105
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6.5 Ansvarsfordelning for foreslagna dagvattenatgarder

Enligt Salems kommuns dagvattenstrategi ansvarar fastighetsagarna for
dagvattenanldaggningar inom fastigheten och dess funktionalitet. Detta innefattar byggnation
enligt dagvattenpolicy, sa vél som funktion, drift och underhall av fordréjnings- och
reningsanlaggningar samt kvalitet pa utgaende vatten i anslutningspunkten.

For anlaggningar pa allman platsmark ansvarar VA-forvaltningen for byggnation och
underhall av dagvattenanlaggningar.

7. Slutsatser

e Med ett tillatet utflode fran planomradet begransat till ett befintligt 5 ars regn kravs
512 m?® fordrojning for att kunna fordroja ett framtida 20 &rs regn. Baserat pa andel av
hardgjord yta for framtida forhallanden, fordelas 236 av den volymen pa allméan
platsmark, medan 276 m3 ska fordrdjas inom kvartersmark.

e Fororeningshalten efter exploatering bedéms 6ka, sa reningsatgarder kravs for att ej
riskera att MKN for recipienten Uttran paverkas pa ett negativt satt. Om
dagvattenhanteringen utformas enligt féreslagen 16sning, med gréna I6sningar inom
bade kvartersmark och allmén platsmark finns méjligheten att paverkan pa recipienten
minskar fran befintliga forhallanden.

Inom planomradet finns idag lagpunkter pd 218 m3 som behGver ersattas for att ej forsamra
nedstroms vid extrema regnhandelser som skyfall. Det finns tva skyfallsleder inom
planomradet som behover beaktas. En norrifran som bor ledas likt befintlig vag vasterut. Dels
en fran befintlig parkeringsyta och képcentrum, som foreslas avledas vasterut likt idag,
alternativt delvis eller helt dsterut under Sabytorgsvagen. Vid avledning dsterut behdver
flodet antingen fordréjas inom planomradet innan avledning dsterut, alternativt behdver en
djupare analys utforas for paverkan nedstroms for att sakerstalla att risken for nedstroms
bebyggelse ej dkar.

7.1 Fortsatt arbete

« Sakerstallning att nedanstaende bebyggelse osterut ej skadas av tillkommande
skyfallsflode, om fordrojning inom planomradet ej gors.
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