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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Rosenmark Salem utfort en dagvattenutredning som
underlag for ny detaljplan. Planomradet omfattar ca 1,2 ha och bestar idag av ett
bostadshus med parkering omgivet av skogsmark. En nybyggnation av tva bostadshus,
parkering och innergard planeras.

Flodesberakningar har utforts enligt remissversionen av Salems kommuns dagvatten-
policy samt standarder i enlighet med Svenskt Vattens principer. En klimatfaktor pa 1,25
har anvéants for framtida scenario. Berakningarna visar att dagvattenflédet for ett

20 minuters 20- och 100-arsregn kan forvantas 6ka med 86 respektive 144 I/s efter
exploateringen.

Syftet med Salems kommuns dagvattenpolicy ar att verka fér en battre miljé, méjliggéra
uppfyllnad av miljékvalitetsnormer (MKN), minska risken for éversvamningar samt lyfta
dagvattenfragan i ett tidigt skede. Dagvattenavrinning samt féroreningshalter fran ett
markomrade bor inte 6ka efter exploatering. Vattnet ska omhandertas via lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD). For att inte 6ka flodet fran fastigheten efter
exploatering kravs en fordrojning av 100 m® dagvatten inom planomradet.

Ett alternativ for dagvattenhantering har tagits fram, dagvattnet féreslas omhandertas i
Oppna, grona dagvattenldsningar. Dessa bidrar med bade fordréjande och renande
effekter. Takdagvattnet for de tva planerade husen foreslas ledas till vaxtbaddar.
Dagvatten fran ytorna inom garden (GC-bana, komplementbyggnader, gardsytor och
gronomraden) foreslas ledas till ett infiltrationsstrak vilket stracker sig genom omradet till
befintlig Iagpunkt vilken fungerar som en infiltrations- och dversvamningsyta. Samtliga
parkeringsplatser samt vandplan foreslas anlaggas med genomslapplig belaggning. For
att minska risken for tillrinnande floden fran omraden ovanfér planomradet, sarskillt vid
hoga floden, foreslas GC-banan langs Sanatorievagen anlaggas med kantsten. Dag-
vatten fran GC-banan avleds till en infiltrationsyta i sydostra omradet.

Efter exploatering kan samtliga fororeningarna fran planomradet férvantas 6ka bade med
avseende pa fororeningsmangder och -halter. Efter exploatering samt fordréjning och
rening i féreslagna atgarder forvantas fororeningsbelastningen generellt sett minska
jamfort med dagslaget. De amnen som forvantas okning utifrdn genomforda berakningar
galler féroreningsmangderna krom, kvicksilver och PAH-16. Koncentationer av
féroreningar férvantas minska for samtliga &mnen.

Trots viss 6kning av enstaka mangder anses att en god féroreningsreduktion erhallas.
Fordrojningsvolymen och darmed méangden vatten som renas kan jaAmforas med
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Stockholm stads atgardsniva pa 20 mm, nivan ar framtagen for att efterleva MKN i
stadens recipienter genom att sékra en rening av dagvatten motsvarande 90 procent av
arsnederborden. Enligt foreslagen dagvattenhantering omhandertas en stérre mangd
vatten inom planomradet jamfort med 20 mm varfor dagvattenhanteringen anses

langtgdende och god.
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1 Inledning

Bjerking har pa uppdrag av Rosenmark Salem AB tagit fram en dagvattenutredning som
underlag infor detaljplan. Uppdraget har innefattat fastigheten Salem 4:2 samt del av
Salem 5:3. Dessa ar belégna i vastra Salem och omfattar ca 1,2 ha, se figur 1.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Salem, ungeféarligt lage for planomradet ar markerat med en
rod stjarna.

Syftet med utredningen har varit att undersdka eventuella férandringar i fléden och
fororeningar som kan uppsta i samband med exploatering av marken. Vid behov ska
forslag pa fordrojande och renande atgarder ges for att inte paverka recipient negativt
jamfért med befintlig situation.

2 Underlag

e Grundkarta med hojdlinjer (dwg), erhallen 2019-06-19

¢ Situationsplan (dwg), erhallen 2019-06-10

e Situationsplan (pdf), erhallen 2019-09-19

e Situationsplan (dwg), erhallen 2020-02-04

e Utredningsomrade (pgn), erhallen 2019-06-19

e Dagvattenstrategi - med dagvattenpolicy och allménna riktlinjer, Salems
kommun. Dnr KS/2019:11 under remiss, daterad 2019-02-13

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Parallellt med dagvattenutredningen har Bjerking utfért en markradonundersékning?.

1 Rapport: Markardonundersokning, Salem 4:2 och del av 5:3, Salems kommun. Bjerking AB. Daterad 2019-06-
24, uppdragsnummer 19U1563
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3 RIiktlinjer for dagvattenhantering

Salems kommun arbetar for narvarande med en dagvattenstrategi vilkken ar under
remiss?. Denna utredning tar hansyn till remissforslaget da den antas faststallas under
2019. Syftet med policyn &r att verka for en battre miljo, mojliggéra uppfyllnad av milj6-
kvalitetsnormer (MKN), minska risken for éversvamningar samt lyfta dagvattenfragan i ett
tidigt skede. Policyn galler for hantering av dagvatten fran all mark inom kommunen. |
forsta hand ska dagvattenlsningar planeras som 6ppna och bidra till en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering. Losningarna ska utformas med hansyn till platsens
forutsattningar, foéroreningsgrad och recipientens kanslighet. For att bidra till att uppna
malen har ett antal punkter tagits fram:

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Dagvattenavrinningen samt féroreningshalterna fran ett markomrade bor inte 6ka
efter exploatering.

e Dagvatten ska i forsta hand omhandertas lokalt och renas inom egen fastighet sa
att belastningen pa ledningsnat, angransande fastigheter och recipienter
minimeras. Hanteringen ska vara fokuserad p& enkla och sméaskaliga losningar,
pa saval allman mark som pa kvartersmark.

e Dagvattensystemet ska vid nybyggnation dimensioneras enligt Svenskt Vattens
senaste anvisningar, och utformas for att klara ett 20-arsregn med 20 minuters
varaktighet utan 6éversvamning.

e Hardgoring av ytor ska i méjligaste man undvikas for att minska hastig
dagvattenavrinning.

e D4 dagvattensystemet ar fullt ska dagvattnet na recipienten via ytavrinning.

e Dagvatten med hoga halter av féroreningar bor alltid i férsta hand renas vid
kallan fore utslapp i recipient.

e Dagvattnet ska hanteras och framhéavas som en resurs i stadsbyggnaden. Det
ska i forsta hand nyttjas pa ett satt som berikas miljon med avseende pa
exempelvid rekreation, biologisk mangfald, naturvarden och estetisk miljo.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Dagvattnet fran planomrédet berérs av tva vattenforekomster varav en ytvattenforekomst
och en grundvattenférekomst.

41.1 Ytvattenforekomst — Uttran

Recipienten for planomradet ar Uttran, vilken ar klassad som en vattenférekomst enligt
Havs- och vattenmyndigheten. Uttran breder ut sig mellan Gartuna i vast och Tumba i
Ost, se figur 2. Uttran ar enligt VISS?® klassat som sjo och har en utbredning pa 2 km?2.

2 Mailkonversation med VA-chef, Salems kommun, 2019-06-24
3 VatteninformationssystemSverige (VISS), hamtat 2019-02-25
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Figur 2. Planomradets placering i forhallande till ytvattenforekomsten Uttran.

Uttran ar klassad som vattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna samt HVMFS
2017:20. Vattenforekomsten tillnér Norra Ostersjons Vattenmyndighet och &r klassad
enligt VISS i enlighet med tabell 1. Aktuellt beslut ar giltigt och galler frdn 2017-02-23 for
forvaltningscykel 2 (2010-2016).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Uttrans ekologiska och kemiska status. Bedomningen ar
hamtad fran VISS (2019) och beslutad fran 2017-02-23 for forvaltningscykel 2 (2010-2016)

Vattenforekomst: Uttran SE656562-161394

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan 6verallt 6verskridande d&mnen X
Kvalitetskrav X?

! Kvalitetskrav till 2027
2Undantag med forlangd tidsfrist till 2027 fér bly, antracen och tributyltenn och mindre stranga krav for
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE)

Ekologisk status

Uttrans vatten ar klassificerat till en mattlig ekologisk status, kvalitetsfaktorn
Vaxtplankton-naringsamnespaverkan ar utslagsgivare for den sammanvagda
statusbedémningen. For de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna har parametrarna
Ljusforhallanden och Naringsamnen tilldelats en mattlig ekologisk status. Ammoniak ar
ett sarskilt fororenade amne (SFA) och uppmétta halter 6verskrider gransvardet for
ammoniakkvave gallande akut exponering. Vattenforekomsten har tilldelats mattlig status
med avseende p& ammoniak.

Kvalitetskrav for Uttran ekologiska status ar god ekologisk status till 2027. God ekologisk
status kan enligt VISS inte nas till 2021 pa grund av administrativa begransningar, at-
garder ska emellertid genomféras i s stor omfattning som maijligt till 2021. Gallande det
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sarskilt fororenade amnet ammoniak bor undersokande 6vervakning samt paverkans-
analys utféras snarast for att identifiera kallor och darefter infora atgarder.

Kemisk ytvattenstatus

Uttran uppndr ej god kemisk status. Amnen som overstiger gransvarden ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE) och PFOS.

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter har ett undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE utfardats.
Skalet till undantaget &r att halterna for féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i
samtliga svenska vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en
sankning av halterna till godkanda nivéer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omajlig.
Den kemiska statusen i Uttran exklusive PBDE och kvicksilver, utan dverallt dver-
skridande amnen, ar enligt VISS beddmd till ej god kemisk status, detta da PFOS inte
uppnar god kemisk status.

Kvalitetskrav for Uttran &r god kemisk status med mindre stranga krav for kvicksilver och
bromerade difenyleter enligt ovan.

Miljoproblem och paverkningskallor

I VISS har en bedomning gjorts gallande miljoproblem och paverkningskéllor. Férorenade
omraden, deponier, transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition pekas ut som
paverkningskallor for miljogifter. Urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp samt
hastgardar pekas ut som paverkanskallor for vergddning pa grund av naringsamnes-
belastning av framforallt fosfor.

Enligt VISS finns forbattringsbehov for Uttran géllande ammoniak, naringsamnen och
PFOS for att mojliggtra att miljokvalitetsnormen efterlevs.

4.1.2 Grundvattenférekomst — Uttran

Under planomrédet ligger grundvattenforekomsten Uttran, se figur 3. Enligt Viss (2019) &ar
grundvattenmagasinet en sand- och grusférekomst av typen porakvifar.
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Figur 3. Grundvattenférekomsten Uttrans utbredning samt dess placering i forhallande till
planomradet for utredningen.
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Uttran har klassats som en grundvattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna samt
Sveriges geologiska undersdkning (SGU). Férekomsten klassas enligt VISS (Beslut
2017-02-23) for den senaste perioden, forvaltningscykel 2 (2010-2016), i enlighet med
tabell 2.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa grundvattenforekomsten Uttrans kvantitativa och kemiska
grundvattenstatus. Bedomningen ar tagen fran VISS (2019) och beslutad 2017-02-23 for
forvaltningscykel 2 (2010-2016)

Vattenforekomst: Sodertaljedsen-Sodertélje SE656464-160473, Grundvatten

Kvantitativ: Otillfredsstallande God
Status X
Kvalitetskrav X

Kemisk: Otillfredsstallande God
Status X
Kvalitetskrav X

Miljoproblem och paverkningskallor

Enligt VISS (2019) finns ett antal fororenade omraden dar risk for miljogifter riskerar sankt
status i grundvattenforekomsten till féljd av for hdga halter trikloreten och tetrakloreten
samt bekampningsmedel. Punktkallorna som pekats ut ar tva tidigare handelstradgardar,
Hagstrom-Nielsens och Rosengérd, samt ett flertal verkstadsindustrier med trolig
anvandning av halogena ldsningsmedel.

Enligt VISS (2019) finns aven en industrideponi, Kassmyra, som klassificerats till
betydande paverkan med risk for miljogifter och sankt status av grundvattenférekomstens
MKN géllande PFAS11.

Fororenad mark/gammal industrimark klassificeras till ytterligare en paverkningskélla med
betydande paverkan. Paverkningskéllan anses vara ett diffusa utslapp for grundvatten-
forekomsten.

4.2 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns i anslutning till planomradet®*.
4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Bjerking har utfort en geoteknisk samt markteknisk undersoékning®. Enligt dessa bestar
jorden av ca 1 m fylining av friktionsjord, 4 m lera och 5-10 m friktionsjord (vaxellagrad
silt, sand och féormodligen grus). Infiltrationsmojligheterna bedéms som begransade pa
grund av leran. Denna bild skiljer fran SGU:s jordartskarta vilken visas i figur 4.

Grundvattennivaer mattes i tva punkter vid tva tillfallen. Det ena grundvattenroret var torrt
vid bada mattillfallena och det andra var torrt vid forsta tillfallet, vid andra matningen
uppmattes en grundvattenniva 9,3 m under befintligt markyta. Strémningsriktning for
grundvatten har inte undersokts.

4 Lansstyrelsens WebbGIS, hamtad 2019-06-14
5 Markteknisk undersokningsrapport daterad 2020-04-09 samt PM geoteknik daterad 2020-04-09, Bjerking
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Figur 4. SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) 6ver planomradet.

4.4 FoOroreningssituation

I naromradet finns ett antal potentiellt fororenade omraden utpekade av Lansstyrelsen®,
se figur 5. Omradet séder om planomradet, markerat med E, ar ej riskklassat men pekas
ut som ett avloppsreningsverk. Sydost om planomradet finns tva objekt markerade med
riskklass 3, mattlig risk. Den norra &r en plantskola och den sédra en bekampnings-
medelstillverkare. Oster om planomradet, i anslutning till grustékten, finns ytterligare tva
ej riskklassade objekt. Den norra &r en industrideponi och den sédra markeras som
drivmedelshantering. De potentiellt férorenade omraden som beskrivs i avsnittet bedoms
inte paverka/paverkas av avrinningen fran planomrédet.

- ?’zﬂ |

Figur 5. Lansstyrelsens potentiellt fororenade omraden i narheten av planomradet.

6 Lansstyrelsens WebbGIS, hamtad 2019-06-26
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4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten

Planomradet ligger i nara anslutning till vattenskyddsomradet Segersjo, se figur 6.
Skyddsomradet ar upprattat for att skydda den delen av grundvattentaktenfor Uttran, se
avsnitt 4.1.2, som ligger inom Botkyrka kommun. Ett férslag ligger ute om att utvidga
vattenskyddsomradet till att aven inkludera de delar som ligger inom Salems kommun’.

Riktningen pa grundvattenstromningen under planomradet ar i nulaget okand. Det ar
darmed osakert om infiltrerande dagvatten inom planomradet strémmar i riktning mot
vattenskyddsomradet eller inte. Om grundvattenstromningen leder bort fran skydds-

omradet berdrs inte skyddsomradet av planerad exploatering inom planomradet.

L200m|

Figur 6. Vattenskyddsomradet Segersjo, bla markering, i forhallande till planomradet markerat med
rod stjarna.

4.6 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet bestar i dag av ett bostadshus med intilliggande markparkering, se figur 7 och 8.
Gang- och cykelbana samt sopsorteringshus finns inom fastigheten. Omkringliggande
mark bestar av skogsbekladd naturmark vilket &r relativt kuperad och tatbevuxen. Natur-
marken intill parkeringsytan ar angslikande. | norddstra planomradet dar naturmarken
sluttar ned fran Sanatorievagen har ett mindre dike gravts ur, detta antas fortsatta langs
Ostra delen av planomradet for att sedan stracka sig langs sodra delen av planomradet
fram till infarten. Naromradet bestar av flerfamiljsbostads-bebyggelse, naturmark samt en
grustackt i dster.

" Vattenplan 2017-2021 Del 2 (Salems kommun, utkast 2017-08-23)
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Figur 7

. Planomradet, bilder fran platsbestk 2019-06-24. Del av omradet sett fran syd-sydvéast
(6vre bilderna), diket i norddstra planomradet (nedre t.v.) samt omradet sett frAn nordvast (nedre
t.h.).
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Figur 8. Befintlig markanvadning inom planomradet.

Naturmarken belagen mellan Sanatorievagen och Soderby Gards vag planeras
exploateras med tva nya byggnader, Hus B samt Hus C, se figur 9 och 10. Cirka 60
lagenheter planeras tillkomma fordelat pa Hus B och C. Gardsplanen mellan de tre husen
planeras rustas upp jamfért med dagslaget. Vaster om Hus A planeras en storre
parkeringsyta. Pa garden planeras aven forrad och miljorum samt aktivitetsyta.

GeRpG
cmnr.-;“—

Figur 9. Skiss over planerad exploatering. Hus A &r befintligt medan Hus B och C plan_eras byggas.
Vaster om Hus A planeras en storre yta for parkeringsplateser. Skissen ar ett arbetsmaterial och
kan komma att forandras (Skiss av: 2BK arkitekter, 2019-09-19).
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Figur 10. Planerad markanvéandning inom planomradet utifran situationsplan erhallen 2020-02-04.

Baserat pa underlag (grundkarta och situationsplan erhallen 2020-02-04) samt plats-
besok har markanvandningen for befintlig och planerad situation, se aven figur 8 och 10,
delats in enligt tabell 3.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet

Markanvéandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
GC-bana 0,03 0,12
Gronyta 0,10 0,60
Naturmark 0,87 -
Gardsyta - 0,04
Parkering/vandplan 0,09 0,20
Tak 0,09 0,23
Totalt 1,20 1,20

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har tagits fram i QGIS (v.2.18.18)
utifrén befintlig topografi och erhdllen hojddata. Simuleringen synliggor den ytliga
avrinningen och tar in hansyn till dagvattenledningsnatet inom eller utanfor planomradet.
Bilaga 1 och figur 11 visar de avrinningsvagar vattnet bedéms ta vid stora regn da
ledningsnatet gar fullt och vatten avrinner ytligt.

Ho6jddata erholls som hojdlinjer i grundkartan samt enstaka inméatta punkter. Viss
redigering har utforts av rinnstrak, rinnpilar och avrinningsomradenas gransdragning efter
platsbesok® for att battre Gverensstamma med verkligheten. Hojdmassigt varierar plan-
omradet frAn + 28 meter 6ver havsytan (m.6.h.) i sydostra hdrnet samt vaster om

8 Platsbesok 2019-06-24
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befintligt hus till + 40 m.6.h. i nordvastra hornet. Inom utredningsomradet forekommer tre
avrinningsomraden, se Bilaga 1 och figur 11.

Innehall

E::] Planomrade

—— Rinnstrak

—— Grundkarta

Delavrinningsomrade
Delaro 1

e . - _— - Delaro 2

i S B L SO i % [ |Delaro3

Figur 11. Avrinningsomraden, rinnstrak och rinnpilar for planomradet. Hojderna har forstarkts med

en faktor 1,5 for att tydliggora hojdskillnaderna inom omrédet.

Delaro 1 innefattar storre delen av vastra planomradet. Denna yta inkluderar idag takyta
och en mindre del av en GC-bana, merparten av delavrinningsomradet bestar dock av
naturmark. Delavrinningsomradet bedoms avgransas av hojdryggen pa befintlig byggnad
i Ost.

Delaro 2 utgor det storsta delavrinningsomraden inom planomradet och breder ut sig
mellan befintligt bostadshus centralt till planomradets Gstra grans. Omradet inkluderar
darmed en takyta, GC-bana, parkering samt naturmark.

Delaro 3 ligger inom planomradets nordvastra horn och inkluderar naturmark och del av
GC-bana. GC-banan fungerar som en hojdrygg mellan delaro 1 och delaro 3, det ytligt
avrinnande dagvattnet som uppstar inom delaro 3 leds darmed vidare vasterut istallet for
att ledas samman med dagvattnet som uppstar inom delaro 1. Ett rinnstrék rinner i skogs-
omradet strax norr om Soderby Gards vag.

Generell flodesriktning inom planomradet ar sdderut. Tva ytliga rinnstrak bedéms finnas
inom planomradet. Ett inom planomradets vastra del, delaro 1, samt ett i dst, delaro 2, se
figur 11.

Delaro 1 och delaro 2 ar bada stora avrinningsomraden med utbredning utanfor plan-
omradet. Det innebar att stora fléden frdn dessa kan rinna genom planomradet vid stora
regn. Allt vatten som uppstar inom norra delaro 1 forvantas passera planomradet
samtidigt som en del av dagvattnet som uppstar i nordvast, inom delaro 2, férvantas
avrinna langs Sanatorievagen.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Dagvatten fran fastigheten leds till Salem kommuns dagvattennét. Inom planomradets
vastra delar ligger en befintlig dagvattenledning som stracker sig fran norr till sGder.
Uppgifter saknas gallande flodet i dagvattenledningen, dock kunde ett porlande ljud
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urskiljas fran befintliga dagvattenbrunnar under platsbesoket® vilket indikerar pa ett
nagorlunda flode i ledningsnétet trots en tids regnuppehall.

| planomradets nordostra horn kan en mindre fara urskiljas i marken langs befintlig trappa
fran Sanatorievagen. Faran ser ut att ha uppstatt genom erodering fran en tids dagvatten-
avrinning frdn mer uppstromsliggande omraden inom delaro 2. | slutet av trappan har ett
dike gravts fram och leder dagvattnet langs planomradets ostra grans. Diket leder ut dag-
vattnet till ett lagomrade i planomradets sydostra del och aterupptas sedan i séder, se
figur 12.

Figur 12. Bilderna illustrerar befintlig fara langs trappan fran Sanatorievagen samt dett Gvergang till
diket langst Osterut.

Diket i s6der avrinner i vastlig riktning och avslutas strax innan fastighetens infart. Langst
Osterut har en dagvattentrumma sitt utlopp, inloppet till trumman &r okant men antas ligga
nagonstans dster om Sanatorievagen. Figur 13 visar befintligt utlopp for dagvatten-
trumman samt det grasbevuxna diket séder om befintlig parkeringsytan.

9 Platsbesok 2019-06-24
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Figur 13. Utlopp for befintlig dagvattentrumma (t.v.) samt illustration éver dagvattendiket fran
utloppet (t.h.) langs med plangransen i séder. Se dven markering i figur 14.

Fran ostra delen av planomradet kopplas dagvattnet fran ett dike till ledningsnatet genom
en ledning vid den sodra plangransen. Stuproren fran byggnaden leds ner i marken varfor
dessa antas vara pakopplade till dagvattennatet, eventuellt via ett internt ledningsnat
inom fastigheten som inte framgar i erhéllet ledningsunderlag.

Figur 14 visar en oversiktlig bild av den tekniska avledningen inom planomradet.

D m NN

Innehall
l"_'_:l Planomrade
Grundkarta

Ledningsnat

== Befintligt dike

D ~—
Utlopp fran |-
D trumma till
befintligt dike
och vidare
\ . . strackning
\

40 Meter I:
L

L -

Figur 14. Befintligt dagvattenledningsnat i anslutning till planomradet samt befintliga diken. Bla pilar
markerar flodesriktningen.
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6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjélp av StormTac (v.19.2.1). De avrinnings-
koefficienter som anvants i berékningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

6.1 Flodesberakningar

Valet av aterkomsttid gors utifrdn kommunens dagvattenpolicy samt P110:s bransch-
rekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse.

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] 0ch fldde [Qdim] redovisas for befintlig
situation i tabell 4. Flodena ar beraknade utan klimatfaktor for ett 20- och 100-arsregn
med en rinntid p& 20 minuter efter dnskemal fran kommunen. Beréknat flode for befintlig
situation uppgar till 44 I/s for ett 20-arsregn och 76 I/s for ett 100-arsregn.

Tabell 4. Befintlig markanvandning och beraknade fldden for befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Area per markanvandning @
GC-bana [ha] 0,03 0,8
Gronyta [ha] 0,10 0,1
Naturmark [ha] 0,87 0,05
Parkering [ha] 0,09 0,8
Tak [ha] 0,09 0.9
Totalt [ha] 1,2

t [min] 20

@s [] 0,20

Avea [ha] 0,24

Qaim, 20-arsregn [I/s] 44

Quim, 100-arsregn [I/s] 76

6.2 Tillrinnande dagvatten

Floden ar beraknade for tillrinnande vatten som uppstar vid skyfall i enlighet med de
avrinningsomraden som beskrivs narmare i avsnitt 5.1. Norr om planomradet ligger ett
tillrinningsomrade som tillhor Delaro 1, se Bilaga 1. Omréde motsvarar ca 2 ha och bestar
av ett blandat gronomrade och mindre hardgjorda ytor. Rinnstraken som uppstar inom
det norra tillrinningsomrade avrinner i riktning mot befintlig gronyta i planomradets vastra
delar, se figur 15. Oster om planomrédet ligger ett tillrinningsomrade tillnérande Delaro 2,
se Bilaga 1. Omrade motsvarar ca 1,4 ha och bestar i likhet med det norra
tillrinningsomradet av ett blandat gronomrade och mindre hardgjorda ytor. Rinnstraken
som uppstar inom det dstra tillrinningsomrade avrinner i riktning mot befintligt dikesstrak i
planomradets sodra delar, se figur 15.
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Figur 15. Avrinningsomraden som tillrinner planomradet vid skyfall for befintlig situation.
Flodespilarna markerar ungefarliga lagpunkter inom planomradet for tillrinnande floden.

Tabell 5 visar de floden som uppstar vid planomradesgransen fran de tva tillrinnande
avrinningsomradena. D& bada omradena till storsta del bestar av obebyggd kvartersmark
med mindre hardgjorda ytor, en sammanvéagd avrinningskoefficient har valts till 0,3.
Flodena i tabellen ar beraknade utifran ett klimatkompenserat 100-arsregn och uppgar till
ca 175 I/s for det norra tillrinningsomradet samt 154 I/s for det ostra tillrinningsomradet.

Tabell 5. Tillrinnande floden fran det norra respektive Gstra tillrinningsomradet

Tillrinnande avrinningsomraden Norra tillrinningsomradet Ostra tillrinningsomradet
(Del av Delaro 1) (Del av Delaro 2)
Area [m?] 2,02 1,40
¢ 0,3 0,3
t; [min] 33 23
Acea [ha] 0,61 0,42
Klimatfaktor 1,25 1,25
Quim, 100-arsregn [I/s] 175 154

6.3 Fororeningsberékningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.19.2.1)
och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehéller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberékningarna har utforts for hela
planomradet med en nederbord pa 636 mm/ar.

For befintlig situation baseras beréakningarna pa olika markanvandningar i StormTac av
typerna Flerfamiljshusomrade samt Skogs- och angsmark. Flerfamiljshusomradet
inkluderar byggnader, GC-bana, uppfart och parkering motsvarande en yta pa ca
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0,31 ha. StormTac rekommenderar denna typ av generell uppdelning av markanvand-
ningen vid féroreningsberakningar jamfort med en uppdelning enligt tabell 4. Resultatet
av féroreningsberdkningarna redovisas i Bilaga 2.

7 Planerad situation

Fléden och fororeningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.19.3.1). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

7.1 Flodesberakningar

Valet av aterkomsttid gors utifrAin kommunens dagvattenpolicy samt P110:s bransch-
rekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. Flddena ar
beraknade med klimatfaktor 1,25 och en rinntid pa 20 minuter enligt dnskemal fran
kommunen, se tabell 6.

For planerad situation & den sammanvagda avrinningskoefficienten hdgre &n for befintlig
situation vilket relaterar till att de hardgjorda ytorna okar. Detta leder aven till att dag-
vattenflodena inom fastigheten okar for olika regnscenarion. Flodet inom planomradet for
det planerade scenariot berédknas till 130 I/s for ett 20-arsregn och 220 I/s for ett 100-
arsregn.

Tabell 6. Planerad markanvandning och beraknade floden, inkl. en klimatfaktor pa 1,25 for framtida
scenarier, for planerad situation inom planomradet

Planerad situation Area per markanvandning P
GC-bana [ha] 0,12 0,8
Gronyta [ha] 0,60 0,1
Gardsyta [ha] 0,04 0,2
Parkering/vandplan [ha] 0,20 0,8
Tak [ha] 0,23 0,9
Totalt [ha] 1,20
tr [min] 20
Ps [1] 0,45
Ared[ha] 0,54
Quim, 20-arsregn [I/s] 130
Quim, 100-arsregn [I/s] 220

Berakningarna visar att dagvattenflddet inom planomradet forvantas 6ka med:

e 86 I/s for ett 20 minuters 20-arsregn.
e 144 |/s for ett 20 minuters 100-arsregn.

7.2 Fororeningsberékningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for planerad situation i StormTac
(v.19.3.1) och baseras pa schablonvarden for &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning &n som exakta mangder/halter. Féroreningsberékningarna har utforts for hela
utredningsomradet med en nederbérd pd 636 mm/ar.

For befintlig situation baseras beréakningarna pa olika typer av markanvandning i
StormTac av typen Flerfamiljshussomrade, Parkering samt Skogs- och angsmark.
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Efter planerad exploatering, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder berakningarna pa
att samtliga féroreningsmangder och -halter forvantas 6ka jamfort med befintlig situation.
Mangderna PAH-16, kvicksilver och krom star for de storsta 6kningarna i stigande
ordning. Resultat av féroreningsberékningarna visas i Bilaga 2.

7.3 FOrdrdjningsbehov

Enligt Salem kommuns dagvattenpolicy ska dagvattenflodena fér det planerade scenariot
fordrojas till befintliga floden. For att uppna denna fordrojningsniva kravs en fordrojning
motsvarande 100 m® dagvatten inom planomradet, se tabell 7.

Tabell 7. Fordelning av nédvandig fordrojningsvolym utifran ett dimensionerande 20-arsregn dar
planerade floden fordrgjs till befintlig niva

Flode: Planerad Flode: Befintlig Erforderlig
situation [I/s] situation [I/s] fordrojningsvolym [m?]
Hela planomradet 130 44 100

For att uppna tillracklig fordréjning inom planomradet olika delar har nédvandig
fordréjningsvolym fordelats utifrdn de planerade forandringar av mark som forvantas, se
tabell 8.

Tabell 8. Fordelning av fordrojningsvolym utifran procentandel av total yta (exkl. grénytor och
befintligt bostadshus)

Omréde ?r:g]a Andel a[\é/ot]otal yta Erforderlig ft')[rrgg]éjningsvolym
Hus A 0,08 14 14
Hus B 0,09 15 15
Hus C 0,04 8

Komplementbyggnader (2 st) 0,01

Storre parkering i vast 0,16 29 29
Sma parkeringar (3 st) 0,005 1 1
Vandplan 0,03 5 5
GC-vag (kvartersmark) 0,09 16 16
GC-vag (langs Sanatorievagen) 0,03 5 5
Gardsyta 0,04 7 100
Hela planomradet exkl. gronytor 0,55 100 14

8 Oversvamningsrisk

Lansstyrelsen har utfort en lagpunktskartering i Salem, se figur 16. Denna tyder pa att det
inom planomradet kan finnas en viss risk for stdende vatten vid skyfall. Tre lagpunkter
har identifierats inom planomrédet och flera rinnstrak rinner p& mark som planeras
bebyggas. For att undvika dversvamningsrisk och vattenskador pa byggnader bor hojd-
sattning av entréer planeras efter detta.

En lagpunkt har identifierats under platsbesdket®? och ligger dar Hus C planeras byggas,
se gron markering i figur 16. Sekundar avrinning foreslas ske mellan huskropparna mot
Soderby Gards vag for att undvika staende vatten intill husen. De andra tva lagpunkterna
aterfinns vaster om befintlig byggnad men bedéms inte vara en risk for de planerade

10 platshesok 2019-06-24
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byggnaderna. Avrinningen kan dock komma att 6ka har till féljd av planerad parkeringsyta
i vast.

Tillrinnande floden har beraknats for Lansstyrelsens utmarkerade lagpunkter i figur 16.
Lagpunkten markerad med nr 1 uppkommer bland annat till fljd av tillrinning fran det
norra tillrinningsomradet tillhérande Delaro 1, se dven avsnitt 5.1 samt 6.2. Flodet som
kan forvantas uppsta vid ett planerat 100-arsregn med klimatfaktor ar 175 I/s. Lagpunkten
markerad med nr 2 uppstar bland annat till foljd av det 6stligt tillrinnande vattnet som
uppkommer vid skyfall frAn Delaro 2, se aven avsnitt 5.1 samt 6.2. Flédet som kan
forvantas uppsta vid ett planerat 100-arsregn med klimatfaktor ar 154 I/s.

o oy 9% ¥ '
g o et 20 |

20

¢

s
/
e

0,10-0,29 m
o,30-069m
_ L Mo70-09%m
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Figur 16. Lansstyrelsens lagpunktskartering éver omradet. Grén molnformad markering visar
misstankt lagpunkt.

Vid platsbesok ansags naturmarken i planomradets syddstra del som en lagpunkt och
eventuellt &r omradet instangt, se markering i figur 16 samt foto i figur 17 som visar den
aktuella platsen. Detta bor tas hansyn till vid planerad bebyggelse for att undvika risk for
vattenskador pa planerad byggnad, Hus C. Ett alternativ kan vara att spara befintlig
lagpunkt for att leda vatten dit och darmed uppna en kontrollerad éversvamning vid
skyfall. Sekundar avrinning mot Stderby Gards vag anses i dagslaget inte ske da
gangbanan ar hogre belagen an planomradet, avrinning mot vagen ar onskvart i ett
framtida scenario. Hansyn till bebyggelse séder om Soderby Gards vag behdver dock tas
for att inte riskera att versvamma angransande fastigheter.

Figur 17. Befintlig markanvandning inom utpekad lagpunkt.
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Vid platsbesdk identifierades nagra risker kring befintlig byggnad gallande fonster pa
kallarnivan, se figur 18. Risk finns for att stdende vatten letar sig till fonstren i kallaren. Pa
flera platser runt omkring huset ar markstenen inte skyddande for intrangande vatten.
Fonstren har anlagts med ett skyddande makadamlager men det ses trots atgarden som
en risk for vattenskador vid skyfall. Aven ingangen till kallaren vid befintlig byggnads
sddra sida kan riskera att bli stdendes med vatten d& den hojdmaéssigt ligger betydligt
lagre an Soderby Géards vag. Vattnet rinner darmed mot fastigheten innan det avrinner
mot vagen vilket kan innebara stora mangder stdende vatten intill byggnaden.

Figur 18. Exempel pa fonster dar vatten riskerar att tillrinna och bli stdende vid skyfall.

Hojdsattningen inom planomradet bor utformas sé att dagvatten som uppstar intill
byggnadernas fasader avrinner fran huskroppen. Det ar aven viktigt att inte skapa nagra
instangda omraden, det bedoms finnas risker for detta mellan exempelvis Hus B och
Sanatorievagen i st samt vid befintlig Idgpunkt utpekad i figur 16, se markering i figur 19.

Innehall
|___-| Planomrade

—— Situationsplan
— Grundkarta
Markanvandning
[:] Gardsyta
| Gronyta

| Gangbana

U Parkering
)

| vandplan

Figur 19. Rédmarkerade omraden visarT)Iatser pa fastigheten dar instangda omraden kan uppsta
vid skyfall eller stora regn.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

P& grund av storleken pa delaro 1 och delaro 2 férvantas tillrinnande fléde fran dessa
delavrinningsomraden till planomradet. For att inte skapa problem med stora tillrinnande
floden foreslas sekundara avrinningsvagar skapas inom planomradet. En avrinningsvag
bor skapas dver den vastra parkeringsytan med avseende pa delaro 1 samt ytterligare en
genom kvartersmarken pd innergarden. Den senare foreslas ske i kombination med de
dagvattenatgarder som kravs for dagvattenhanteringen pa innergarden. For att hantera
tillrinnande dagvatten till delaro 2 bor kantsten anlaggs langs vagkanten for att leda
vattnet langs Sanatorievagen istéllet for att tillta det avrinna in p& planomradet.

For att sékerstalla att dagvatten som uppstar uppstroms i planomradet kan avrinna via en
sakert avrinning ar placering av eventuella miljo-, cykel- eller forrddshus av stor
betydelse. Komplementbyggnader likt dessa bor utformas men stor eftertanke och bor
exempelvis inte placeras direkt dver ett avrinningsstrak sa att ytavrinnande dagvatten
blockeras. Hojdsattningen och markanvandningen inom omradet maste anpassas s att
strdken fran de hogre belagna omradena tillatas passera fritt till dnskade lagomraden.
Detta s att avrinnande dagvatten inte ska riskera att ansamlas i en stérre utstrackning
l&angs fasaden.

For att sékra upp byggnader inom planomradet och for att hindra ytavrinning in mot
fasaden bor marken narmast huskropparna ges en kraftig marklutning ut fran byggnaden.
Svenskt vatten foresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran
byggnaden, darefter kan markytan ges en flackare lutning. Da flera av huskropparna
ligger i en sluttning ar det aven viktigt att marken uppstroms byggnaden ges en lokal
lutning ut fran huskroppen.

Till foljd av de goda infiltrationsmdjligheterna som markférutsattningarna ser ut att ge
upphov till, se kapitel 4.2, foreslas generellt 6ppna dagvattenanlaggningar anlaggas.
Detta for att majliggora grundvattenbildningen inom planomradet samt for att minska
belastningen pa befintligt ledningsnat.

9.1 Atgardsforslag

Takdagvattnet fran de tva planerade bostadshusen, Hus B och Hus C, foreslas ledas via
stuprdr ner i vaxtbaddar som placeras utmed husfasaden. Forutsatt att vaxtbaddarna ut-
formas med en nedsankning motsvarande 150 mm kravs en total anlaggningsyta pa ca
102 m? for Hus B for att fordroja erforderlig fordrojningsvolym pé& 15 m? enligt tabell 8, se
bilaga 3. Anlaggningsytan bor placeras pa bada sidor om huset for att sdkra avrinningen
fran bada sidorna av sadeltaket. Vaxtbaddarna kan darefter draneras till en infiltrations-
/6versilningsyta, via en dikesanlaggning langs Soderby gards vag som ansluts till det
kommunala dagvattenledningsnatet. Hus C foreslas pa liknande vis nyttja vaxtbaddar
langst fasadkroppen. For att uppna en férdrojning pa 8 me enligt tabell 8, kravs en
anlaggningsyta pa ca 51 m?. Vaxtbaddar foreslas har endast anlaggas mot innergarden
da befintligt dike bakom huset i sdder, rekommenderas att behallas och rustas upp.
Takdagvattnet fran det s6dra sadeltaket kan forslagsvis avledas med hjalp av stuprors-
utkastare direkt till diket. Stupréren bor placerar sé langt 6sterut som méjligt for att 6ka
rinnstrackan i diket. Befintligt bostadshus, Hus A, bor enligt tabell 8 erhélla en erforderlig
fordréjningsvolym pa 14 m3. Om takdagvattnet leds ner vi stuprdr till befintliga, ytliga,
makadammagasin kravs en minsta anlaggningsvolym p& 46 m® om magasinen antas
utformas med en porositet p& 30 %. Om takdagvattnet istallet 6nskas omhandertas i
vaxtbaddar, likt Hus B och C, kravs en minsta anlaggningsyta pa 93 m? som da
rekommenderas fordelas pa bada sidor om huset.
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Centralt pa innergarden foreslas ett storre infiltrationsstrak. Stréket har tva syften:
omhandertagning av innergardens dagvatten samt att skapa en séker avledning for
avrinnande dagvatten uppstroms bostadskvarteret. Dagvattnet som uppkommer pa
innergardens ytor (GC-vag inom kvartersmark, gardsytor och komplementbyggnadesnas
tak) foreslas avledas i riktning mot infiltrationsstraket for rening och fordréjning. D& det
visat sig att stora mangder dagvatten kan rinna igenom planomradet fran hogre belagna
omraden, utanfor fastigheten, rekommenderas stréket bland annat ersatta funktionen hos
det befintliga diket i Ost. Straket sakrar pa sa vis den sekundéara avrinningen genom
bostadshusomradet och kan leda dagvattnet ner till befintlig ldgpunktsomrade i sydost
som foreslas behallas som en infiltrations-/6versvamningsyta.

Dagvatten fran GC-vagen langs Sanatorievagen foreslas avledas till en infiltrationsyta
belagen i befintlig lagpunkt i sydostra delen av planomradet. For att fordréja de 7 m®
dagvatten som kravs behdver ytan anldggas med ett minsta djup om 0,2 m samt yta om
34 m?. Infiltrationsstraket leds vidare ut i denna yta for att sedan avrinna i diket langs
Sorby Gards vag. Infiltrationsytan bor darfor anlaggas som en storre skalad yta for att inte
riskera att svdmma over.

Parkeringsytan i vast foreslas fordrojas och renas med hjalp av genomslapplig mark-
belaggning. Den genomslappliga beldggningen rekomenderas att anldggas med ett

100 mm pordst lager samt med en antagen porositet pa ca 30 %. For att uppna
fordrojning av 28 m® kravs att markbelaggningen anlaggs pa en yta om 932 m2,
Parkeringsytan bor forses med en central 1agrygg eller vara nagot skevad men lagpunkt i
vast. Detta for att leda dagvattnet bort fran befintligt bostadshus, Hus A. Vid stora regn
och hdga fléden bor avrinnande dagvatten som uppstar i omradet norr om parkeringsytan
tilltas avrinna sekundart 6ver parkeringen samt langs med intilliggande gronytor. For att
den sekundéra avrinningen ska vara magjligt bor marknivan for parkeringsytan och det
norrliggande gronomradet hojdsattas med eftertanke. Hojdsattningen for omrader bor
forslagsvis skapa en sydvastlig avrinning fran befintligt bostadshus. Detta for att
dagvattnet inte ska rinna langs huslivet pa Hus A och riskera att bli staende. Enligt figur
16 och 19 i avsnitt 8 finns en befintlig lagpunkt strax sydvast om den storre
parkeringsytan. For att minska risken for versvamning rekomenderas att en sa stor
gronyta som mojligt behalls i anknytning till denna yta. Naturmarken hjalper till att bromsa
upp vattnets framfart och mojliggor for ytterligar fordréjning i omrédet. Aven vandplanen
samt de mindre parkeringsytorna langs Sanatorievagen foreslas anlaggas med
genomslapplig belaggning. Med samma utformning som beskrivet ovan behdvs en yta
om 177 m? respektive 28 m? (9,3 m?/parkering).

| dagslaget gar en befintlig dagvattenledning under planerad bebyggelse for parkerings-
ytan, se figur 20. Ledningsnat bor generellt vara lattatkomliga och darfor inte ligga under
byggnader. Kommunen kan i detta fall ha ett befintligt servitut dar eventuella férhallnings-
regler som U-omrade eller byggnadsforbud bor ses éver. Om ett servitut inte finns avtalat
idag kan ett avtal vara aktuellt att diskutera mellan byggherren och kommunen fér
omradet runt ledningsnatet.
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- Innehall

Befintlig dagv attenledning

l 1 Planomrade

Markanvandning
Grinyta

|:| Gang- och cykelbana
|:| Géardsyta

Parkering

ek

Figur 20. lllustration éver vart planerad parkering korsar befintlig dagvattenledning.

9.1.1 Kantsten langs Sanatorievédgen

For att minska tillinnande floden fran Sanatorievagen foreslas planerad GC-vag i 6st
anlaggas med upphdjd kantsten. Flodet som uppstar fran fastigheter nordost om plan-
omradet kommer med hjalp av denna atgard avledas langst med Sanatorievagen, istallet
for att endast korsa vagen och rinna vidare ner mot foreslagen bostadsbebyggelse,

Hus B, som i dagslaget.

Vid anlaggning av en kantsten med héjden 0,12 m férvantas rinnvagarna flyttas till
Sanatorievagen och avledas langs denna istallet for inom planomradet. Ingen 6kad
6versvamningsrisk ses nedstroms planomradet med denna atgard. Avrinningssituationen,
utan respektive med kantsten, visas i figur 21 for ett skyfall. Analysen har inte tagit
hansyn till den planerade exploatering och de dagvattenatgarder som foreslas inom
planomradet.

N

‘5;;\,)‘ » ! h—:
‘( \? ﬁ

Figur 21. Skyfallsanalys i SCALGO Live fore (t.v.) respektive efter (t.h.) anlaggning av kantsten
(rosa linje) langs Sanatorievagen. Ett scenario med nederbérdsmangden 105 mm och kantsten
med hojd 0,12 m visas.
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9.2 Principlésningar
9.2.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphojd planteringslada, se figur 22. Badden
kan planteras med vaxter eller trad efter onskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av vaxtbadden
utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet
infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av bédden fylls med makadam och om den miljétekniska markundersodkningen
visar att det inte finns fororeningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration kan
vattnet perkolera till underliggande mark. Om utredningen visar p& att markfororeningar
finns och att infiltration av dagvatten okar risken for att dessa sprids bor badden goras tét
och dagvattnet ledas till dagvattennatet via en dréneringsledning.

| Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m {-0,5 m)

s Drineringsledning

~—— Befintlig mark

Figur 22. Exempelbilder pa hur vaxtbaddar kan utformas (6vre, Bjerking). Principutformning ned-
sankt vaxtbadd (nedre, illustration av WRS).

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig vattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar och in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomsléppligheten
minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det 6vre
lagret.

Isbildning vintertid kan férsamra anlaggningens infiltrations- och reningsformaga. For att
forhindra staende vatten vintertid bor anlaggningens inlopp och braddfunktioner darfor
utformas sa att risken minskar for att dessa funktioner fryser igen vid laga temperaturer.
En god infiltrationskapacitet i anlaggningen kan dock férebygga frysrisken i sjélva
badden. Laga temperaturer kan paverka baddens biologiska processer negativt vilket pa
sikt kan férsamra bl.a. reduceringen av naringsamnen. Reningen av suspenderat material
och metaller fungerar generellt sett bra vintertid. Studier visar dock att salt minskar
vaxters uppdag av metaller och kan darmed resultera i ett storre metallackage om
vagsaltning tillampas under denna tid.

9.2.2 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar ett alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor
med dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom belaggningen och vid behov kan
ett underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan forslagsvis besta av marksten
med genomslappliga fogar, genomslapplig betong, genomslépplig asfalt, armerat gras
eller grus, se figur 23.
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Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsformaga, det beror pa att rening forst
sker genom sedimentering av partiklar, féljt av filtrering och slutligen fastlaggning.
Perkolation till underliggande mark kan ske om den miljétekniska markundersékningen
visar att det inte finns féroreningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars
bor vatten avledas genom ledning till dagvattennatet. Mindre oljespill fran bilar binds till
beldggningen samt det 6évre marklagret och kommer efter hand att brytas ner, genom-
slapplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Hdalsten med makadamfyllning (2-4 mm)

e

{ > o i
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.

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm
Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 23. Exempelbilder pa genomsléappliga belaggningar (6vre, Bjerking). Principbild
genomslapplig beldggning (nedre, illustration av WRS).

Regelbunden skotsel behdvs i form av gréasklippning, ogréasrensning och hdgtrycks-
spolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt fogmaterial. Under-
hallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras féroreningar och
anlaggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager aterfas den genom-
slappliga formagan.

Isbildning och igenfrysning vintertid kan ske till foljd av 1dga temperaturer. Belaggningens
renings- och fordrojningsfunktion kan dock uppratthallas aven under vintern om en till-
racklig god infiltrationskapacitet kan uppnas. En vinterunderhallning bestaende av
sandning och saltning kan riskera att markbelaggningens porer sétts igen och darmed
paverkar infiltrationskapaciteten negativt. For att undvika belaggningsskador bor
snorojning ske med sarskild forsiktighet, sand som innehaller nollfraktion bor undvikas.
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9.2.3 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrék bidrar till att férdroja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Infiltrationsstraket kan utformas som ett svackformat, grasbeklatt dike och har en god
reningsférmaga. For att uppna 6nskad rening och fordrojning bor diket inte slutta mer an
1 % i langdled. Diket byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt ett véxtbeklatt
ovre lager dar vatten fordrojs, se figur 24. | kanten av diket anlaggs en brunn som
fungerar som dversvamningsskydd. Brunnen bor placeras en bit upp péa dikeskanten eller
upphojd fran botten for att fungera som versvamningsskydd, om brunnen laggs i dikets
bottenhojd forlorar den syftet. Diket kan kopplas till dagvattennétet via en dranledning i
dikets dréneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Fordrajningsvolym

R e Oversvamningssiopdd:

! Brunnsintaget placeras
fhizan vid sidan och dver

Draneringslager T ] botten pa straket

Dagvattenbrunn med
vattenkds och sandfang

Dran-/dagvattenledning

Figur 24. Exempelbild infiltrationsdike i bostadsomrade (6vre, VA Syd och Bjerking). Principbild
samt mdjlig utformning av infiltrationsstrak (nedre, illustration av WRS).

Underhall behovs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman
renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut
bli helt igensatt. Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bér ske p&
ett sddant sétt att fororeningar som bundits till lagret inte sprids.

Vid laga temperaturer kan marken i ett infiltrationsstrak riskeras att frysas igen samtidigt
som det aven finns en risk for isbildning ovanpa marken. Anlaggningen kan uppratthalla
en god rening vintertid men reningseffekten avtar ndgot i samband med en eventuell
ishildning/igenfrysning. Straken kan anvandas for forvaring av sno efter snoréjning och
har generellt en god férmaga att omhanderta smaltvatten. Om ett vinterunderhall skett
med hjalp av salt eller en sand med nollfraktion finns dock en risk for igenséttning i
straket. Detta kan paverkar strakets infiltrationskapacitet och reningsférmaga negativt.
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9.2.4 Infiltration till grénytor

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordroja, rena och
avleda dagvatten. Dessa kan ocksa skapas for andamalet och kan da utformas med
skalning for att mojliggora tillférsel av storre floden, se figur 25. Lampligen leds dag-
vattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand dagvatten fran vagar, parkeringar, tak
eller bostadsomraden. For optimal fordrojning och rening bor lutningen pa grénytan inte
vara mer an 5 %, en langsammare infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner
fastlaggas. Om laga fléden forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot
varierande. FOr extrema regn bor avrinningsvagar ses dver om ytan inte kan sta
vattenfylld under en tid.

Tillrinnande
vattenfléde Infiltrerbar gronyta

Figur 25. Exempelbilder gronytor (6vre, WRS). Principbild infiltration till gronyta (nedre, illustration
av WRS).

Reningsférmagan beror av underliggande jorddjup, jordens formaga att binda partiklar
samt infiltrationskapacitet. Reningen sker i form av upptag av féroreningar och partiklar
som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av exempelvis gras tar upp naringsdmnen
som pa s& vis nyttiggors. Vintertid kan infiltrationsférmaga och reningseffekt minska vid
igenfrysning. Underhall sker i form av klippning vid grasbekladd gronyta, l6vkrattning och
renhallning. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytan sattas igen,
ytlagret far da luckras eller bytas.

Gronytor kan anvandas till att forvara sno pa vintertid och har generellt en god férméaga
att omhanderta smaltvatten. | likhet med 6évriga anlaggningar riskerar en grényta
isbildning och igenfrysning vintertid.

9.2.5 Oppet makadamfyllt magasin

Makadamdiken eller 6ppna makadammagasin kan utformas pa en rad olika séatt och
anvéands framst i syfte att férdréja och samtidigt avleda dagvatten men kan aven bidra till
viss rening av vattnet genom sedimentering. Makadamldsningarna har ett mindre plats-
behov jamfért med svackdiken och ar mdjliga att kombinera med andra I6sningar.
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Diket/magasinet som anlaggs bor vara cirka en meter djupt och fylls med makadam, se
figur 26 samt figur 27. Diket rekommenderas ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende
pa formodade fldden och lutningen bér vara hogst 1 %. Det Gversta lagret bestar av ett
genomslappligt lager, exempelvis makadam med mindre kornstorlek. Diket/magasinet
kan antingen ha 6ppen botten och latas infiltrera eller tat botten med avledning via
draneringsror. Om konstruktionen anlaggs med tét botten bor dréneringsroret som
avleder vattnet till dagvattennéatet placeras ett par decimeter ovanfér botten for att skapa
utrymme for partiklar att sedimentera. Lampligheten av anlaggning med 6ppen botten
beror av féroreningsbelastning och méjligheten att infiltrera vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning
frén diket/magasinet bor det mojliggoras att avleda kraftiga floden till ledningsnét eller
forbi anlaggningen. En braddbrunn kan anlaggas i niva med hogst tillatna vattenniva.

Figur 26. Exempelbilder makadamdike/-magasin (WRS).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

,5 %

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm
Figur 27. Principbild samt mgjlig utformning av makadamdike/-magasin (illustration av WRS).

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om éversvamnings-
skydd anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika igenséttning. Efter en
langre tid kan makadamfylliningen behdva bytas da igenséttning kan ske pa grund av
sedimenterade partiklar, tidsramen for detta behov beror dock pa belastningsgraden.
Vintertid finns risk for igenfrysning vilket minskar infiltrationsférmagan och renings-
effekten.

Ar infiltrationskapaciteten god inledningsvis minskas risken for att diket/magasinet fryser.
Risken finns dock att is bildas eller att diket/magasinet fryser igen om temperaturen blir
for 1ag.
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9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for foreslagna dagvattenldsningar redovisas i tabell 9. Dessa
bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida férorenings-
bidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen dagvattenhantering.

Tabell 9. Generella reningseffekter i vaxtbaddar, infiltrationsstrak, infiltration i gronytor, permeabla
belaggningar samt makadamdike/-magasin (StormTac, updated 2019-08-06)

Reningseffekt [%]

P‘N‘Pb‘Cu‘Zn‘Cd‘Cr‘Ni‘Hg‘SS‘OIja‘PAH16‘BaP
Vaxtbadd

65‘40‘80‘65‘85‘85‘55‘75‘80‘80‘70‘ 85 ‘85
Infiltrationsstrak

60‘60‘60‘60‘60‘60‘60‘60‘60‘60‘60‘ 60 ‘60
Infiltration i grényta*

85‘85‘85‘85‘85‘85‘85‘85‘85‘85‘85‘ 85 ‘85

Permeabel belaggning

65 | 75 | 70 | 75 | 95 | 70 | 70 [ 65 | 45 | 90 | 85 | 75 EE
Makadamdike, krossdike, skarvdike, makadamfyllt magasin och infiltrationsdike

60 | 55 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 65 | 45 | 80 | 90 | 60 | 60

* Stockholm vatten och avfall

Dagvattnet frAn bostadsomradet férvantas renas med en minsta rening fran vaxtbaddar,
se reningseffekter i tabell 9. Innergardens GC-vagar, komplementbygnader och gardsytor
innanfor kvarteret kan i féreslagen dagvattenhantering férvantas genomga en tvastegs-
rening i form av infiltrationsstrak och infiltration i grényta. Reningen av dessa ytor kan
darfor forvantas bli battre &n om de bara genomgatt en rening i vaxtbaddar. Den storre
parkeringsytan i vast beraknas renas med hjalp av genomslapplig belaggning.

Efter foreslagna atgarder kan féroreningsmangderna forvantas minska for samtliga
amnen utom krom, kvicksilver och PAH-16. Av dessa tre forvantas kvicksilver 6ka mest,
fran 0,03 g/ar till 0,06 g/ar. Okningen forvantas till stor del bero p& den relativt stora andel
parkeringsytor vilket ofta genererar tkad féroreningsbelastning for metaller och PAH-16.
Samtliga fororeningskoncentrationer forvantas minskas ut fran planomradet.

N&r naturmark bebyggs, som planerat i detta fall, 6kar féroreningsméangderna. For att
uppna miljokvalitetsnormer har exempelvis Stockholms stad antagit en atgardsniva for
dagvattenhantering som ska tillampas vid all ny- och stérre ombyggnation. Syftet med
atgardsnivan ar att minska fororeningsbelastningen fran dagvatten till Stockholms stads
vattenforekomster for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas. Dagvatten fran
hardgjorda ytor ska omhandertas i system som dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm
och har en mer langtgdende rening @n sedimentation. Anlaggningar som kan fordroja

20 mm nederbord enligt atgardsnivan kan ta hand om 90 % av arsnederbdrden enligt
Stockholms stad. Nivan ar framraknad med malet att féroreningsbelastningen fran
dagvatten till Stockholms stads vattenférekomster behdver minska med 70 - 80 %!, Om
en jamforelse med Stockholms stads atgardsniva gors for planomradet skulle det
innebéra ett totalt fordrojningsbehov pa 94 m3. Om planerade atgarder utformas med mer
langtgaende rening an sedimentation, som féreslaget, inom planomradet innebér det att

11 Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad (2016)
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fordrojning till motsvarande ett befintligt 20-arsregn ger en storre fordrojning an enligt
Stockholm stads atgardsniva 20 mm. Darmed anses att en god féroreningsreduktion
uppnas fran fastigheten trots vissa 6kande amnen.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och I6sningar som behoéver godsling, exempelvis
grona tak kan leda till 6kad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor
inte foreskriva material som ger ifrdn sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egen-
skapskriterier som satts upp av branschorganisationer sésom BASTA eller Byggvaru-
bedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt
se Over de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

D4 fastigheten idag till stor del ligger i ett instangt omrade bor skyfallsfragan utredas
narmare. Figur 16 visar pd ett flertal storre avrinningsstrak och lagpunktsomraden i nara
eller direkt anslutning till planerad exploatering. Det &r darfor viktigt att sakra hojd-
sattningen langs huskroppen sa att vatten inte blir stdende mot fasaden vid stora regn.

11 Slutsats och rekommendationer

Resultatet av utférda berékningar visar att den planerade exploateringen kommer att
innebéara dkade fldden for planomradet efter planerad exploatering. For att uppna Salems
kommuns riktlinjer samt férdréjning och rening fér att mojliggéra att recipienten kan upp-
fylla MKN har ett atgardsforslag tagits fram. For efterleva dessa foreslas 100 m®
dagvatten fordrojas och renas fran planerad bebyggelse.

De atgarder som foreslas for planomradet ar 6ppna, grona dagvattenldsningar som
tilldter dagvattnet att infiltrera ner till grundvattnet. Takdagvattnet foreslas fordrojas och
renas i vaxtbaddar samt makadamdike. Dagvatten fran parkeringsytor omhandertas
genom anlaggning av genomslappliga beldggningar. P& kvartersmarkens innergard
foreslas ett infiltrationsstrak for att sékra rening och férdréjning fran omkringliggande ytor
samt for att sakra den sekundara avrinningen fran hogre belagna fastigheter vid skyfall.
Befintligt lAgomrade i sydost foreslas behallas och anvandas som infiltrations- och
dversvamningsyta. Foreslagen dagvattenhantering och placering av atgarder redovisas i
Bilaga 3.

Exploateringen inom planomradet forvantar bidra till en 6kad féroreningsbelastning fran
omradet. Dagvattenatgarderna som foéreslagits inom omradet har en renande effekt pa
dagvattnet. Efter fordrojning och rening kan féroreningsbelastningen fran omradet
férvantas minska i jamforelse med befintlig situation for samtliga &mnen utom tre vad
galler mangd (krom, kvicksilver och PAH-16). Samtliga halter forvantas dock minska.
Inom planomradet foreslas ett par dagvattenlosningar kopplas samman och kan pa sa vis
tillta dagvattnet att passera fler I6sningar &n en och dar med renas i flera steg. Detta
genererar en hogre rening for dagvattnet och kan leda till en nagot storre avskiljande
effekt innan vattnet nar berérda yt- och grundvattenforekomster. En jamforelse med en
atgardsniva pa 20 mm som bland annat Stockholm stad anvander visar att framtaget
atgardsforslag leder till att en storre volym omhéandertas, darmed kommer mer an
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90 procent av arsnederborden renas i anlaggningar med mer langtgdende rening &n
sedimentation. Trots viss 6kning av enstaka &mnen anses att en god
fororeningsreduktion nas med foreslagna atgarder.

De modellerade avrinningsomradena visar pa att ett stérre omrade kan forvantas avrinna
genom planomradet vid skyfall fran hogre belagna fastigheter. Befintlig situation visar att
ca 175 I/s kan forvantas tillrinna planomradet norr ifran samtidigt som ca 154 I/s kan
forvantas tillrinna Gsterifran vid ett dimensionerat 100-arsregn med klimatfaktor. For att
undvika skador pa bostadshus och parkeringsyta foreslas avskarande atgard samt
hojdsattning runt foreslagen bebyggelse for att skapa sekundéra rinnvagar for avrinnande
dagvatten. De sekundéra avrinningsvagar som ar viktiga att varna om i planen pekas ut i
Bilaga 3. For att sdkra Hus C mot hdga floden vid stora regn rekomenderas den nya
gang- och cykelbanan langs Sanatorievagen anlaggas upphéjd med kantsten. Pa s vis
kan eventuella avrinningsstrak vid skyfall som uppstar fran det hogre belagna omradet i
nord Gst ledas om, fran dess nuvarande strak genom planomradet till att istallet folja
Sanatorievagen. Atgarden beddmt inte innebéra 6kade risker nedstréms planomrédet.
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Bilaga 1 - Avrinningsomraden och rinnstrak
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Uppdrag nr 19U1563

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.19.2.1/20.1.1). Mangder som okar jamfért med befintlig situation har markerats med fet stil

Befintlig situation*

Planerad situation** utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 0,3 0,7 0,2
Kvave (N) 3 7 3
Bly (Pb) 0,02 0,06 0,02
Koppar (Cu) 0,04 0,11 0,03
Zink (zn) 0,1 0,4 0,04
Kadmium (Cd) 0,0008 0,002 0,0004
Krom (Cr) 0,01 0,04 0,02
Nickel (Ni) 0,01 0,04 0,01
Kvicksilver (Hg) 0,00003 0,0001 0,00006
Suspenderad substans (SS) 84 300 45
Olja 0,8 2,4 0,6
PAH-16 0,0006 0,005 0,001
Benso(a)pyren (BaP) 0,00005 0,0002 0,00003

Tabell 2. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.19.2.1/20.1.1). Halter som 6verskriver befintlig situation & markerade med fet stil

Amne

Befintlig situation*

Planerad situation** utan

Planerad situation inklusive

[ug/ dagvattenatgarder [pug/l] dagvattenatgarder [ug/l]

Fosfor (P) 120 170 60
Kvave (N) 1200 1700 780
Bly (Pb) 7 16 4
Koppar (Cu) 16 27 8
Zink (zn) 50 95 10
Kadmium (Cd) 0,3 0,5 0,1
Krom (Cr) 6 10 4
Nickel (Ni) 5 9 3
Kvicksilver (Hg) 0,01 0,04 0,01
Suspenderad substans (SS) 36 000 75 000 11 250
Olja 350 600 150
PAH-16 0,3 1,3 0,3
Benso(a)pyren (BaP) 0,02 0,04 0,01

* Berakningarna baseras p& en markanvandning i StormTac av typen Flerfamiljshusomrade (0,31 ha) samt Skogs- och angsmark (0,89 ha).

** Berdkningarna baseras pa en markanvandning i StormTac av typen Flerfamiljshusomrade (0,72 ha), Parkering (0,17 ha) samt Skogs- och

angsmark (0,31 ha).




Erforderlig fordrojningsvolym: 28 m3

Dagvattenatgard: Fordrojning i genomslapplig belaggning
Dimensioneringsantaganden: d=100 mm, A=932 m2
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Avledning av dagvattan fran
hégre belagna fastigheter.

. Hus B,

Erforderlig férdréjningsvolym: 15 m3
Dagvattenatgard: Fordréjning i vaxtbadd
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Bilaga 3 - Atgardsforslag for dagvattenhantering | \| 5 agar smé komplementoyggnader och gardsyta Innehall
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Erforderlig fordrojningsvolym: 14 m3 T T
| Dagvattenatgard: Fordréjning i makadammagasin <+— ‘
Dimensioneringsantaganden: Volym=46 m3, porositet 30% \
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Hus C,
Erforderlig fordréjningsvolym: 8 m3

Dagvattenatgard: Fordrojning i vaxtbadd samt avledning till dike
Dimensioneringsantaganden: Vaxtbadd d=150 mm, A=51 m2
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GC-vag langs Sanatorievagen
avleds till infiltrationsytan.
Fordréjning av 7 m3.

Befintlig lagpunkt rekom-
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Befintligt dike/ledningsnat
flyttas séderut
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