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om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda andamal.

Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag fran agaren till fastigheten Ronninge 1:363 tagit fram denna
dagvattenutredning. Detta med anledning till av avstyckning och tillskapandet av en ny byggrétt for
friliggande smahus pa fastigheten. D& avstyckning av fastighet inte an ar genomford och byggrattens
storlek inte ar faststalld beraknas utifran kommunens dnskemal tva scenarion; en ny byggnadsarea pa
150 m? och en pa 200 m?. Resterande markanvandning pa fastigheten forvantas vara samma som
befintligt scenario.

For befintligt scenario infiltreras dagvattnet helt pa fastigheten. | framtiden forvantas dagvattenfldet
att 6ka jamfort med befintligt scenario. Detta beror dels pa att en klimatfaktor pa 1,25 har anvants for
framtida regn enligt Svenskt Vattens rekommendation, och dels pa att andelen hardgjorda ytor 6kar
inom planomradet. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats for ett 10-arsregn med klimatfaktor
till 2 m® for bade en ny byggnadsarea pa 150 m? och 200 m2,

Foreslagen dagvattenhantering utgors av att utnyttja placering av det befintliga svackdiket som idag
ligger langs den sodra tomtgransen. Pa platsen for det gamla svackdiket foreslas ett nytt svack- eller
makadamdike med dimension och utformning enligt bilagor. Att foérdrdja och rena dagvatten i 6ppna
system istallet for underjordiska magasin och ledningar kan bidra till ett rikare djur- och véxtliv, 6kad
grundvattenbildning samt att det verkar flédesutjamnande.

Det nya diket ska utformas sa att det kan avleda dagvatten som avrinner fran planomradet och den nya
fastigheten. Takdagvattnet fran den nya byggnaden foreslas avledas med utkastare mot tomtmark, det
behover darfor sékerstallas att fastigheten aven efter exploatering lutar pa ett sadant satt sa dagvattnet
kan avrinna mot diket.

Vid anldggande av svackdike forvantas transporten av fororeningar for de flesta &mnen att minska i
koncentration. Sett till fororeningsmangden [kg/ar] dverskrider dock de flesta amnena den befintliga
fororeningsmangden trots att koncentrationen minskar. Men fororeningsberakningarna inkluderar inte
den fortsatta retention som sker innan det nar recipienten Uttran, ytterligare fastlaggning sker saledes
innan dagvattnet nar recipienten. Med hansyn till detta samt att fastigheten endast utgér 0,0011 %o av
recipientens totala avrinningsomrade bedéms risken for att exploateringen dventyrar MKN for Uttran
vara liten.

Det finns idag inga nationella riktlinjer for godkanda koncentrationer pa dagvattenfororeningar. Men
enligt Stockholms l&ns landstings rapport Forslag till riktvarden for dagvattenutslépp (2009)
Overstiger ingen av undersoka fororeningar de riktlinjer som ges som forslag. Om ett makadamdike
anlaggs istallet for ett svackdike klarar cirka tre ganger fler fororeningsslag “icke-forsimrings”-kravet
utifran berdakningar med StormTac:s schablonvarden.
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Begreppsforklaringar

Avrinningskoefficient: Matt pa hur stor del av ett omrade som bidrar till avrinning.
Avrinningsomrade: Det omrade i vilket dagvatten avrinner mot en och samma utloppspunkt.

Infiltration: Intrdngning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omrade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). En forkortning, som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: Vattendrag som tar emot avrinning fran till exempel dagvattenledningar och diken, samt
ytlig markavrinning.

Rinntid: Den maximala tid det tar for den mest avldgsna regndroppen som faller inom
avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar
en kombination av den stricka det avrinnande vattnet skall tillryggaldagga samt den hastighet som
vattnet har.

Aterkomsttid: Mé&tt p& hur ofta ett regn av en viss intensitet och varaktighet forvantas aterkomma.
Avser oftast “’kraftiga” regn.
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1 Inledning

Pa uppdrag av fastighetsagaren till Rénninge 1:363 i Salem kommun har Norconsult uppréttat en
dagvattenutredning. Detta med anledning till att fastighetsagaren erhallit positivt planbesked om
begaran for avstyckning och tillskapandet av en ny byggratt for friliggande smahus pa fastigheten.

Fastighetségaren har darefter tecknat ett planavtal med kommunen for att i en planprocess prova
forutsattningarna for en ny detaljplan. Som en del av denna planprocess skall en dagvattenutredning
genomforas for den tankta avstyckningen med malsattningen att redogdéra for hur en eventuell
fordrojning och rening av dagvattnet ska hanteras. Den nya fastigheten beraknas bli omkring 1100 m?,
se figur 1.

P
o

Figur 1. Karta 6ver den nya fastigheten i Ronninge, Salem kommun. | sydvastra hornet syns Danviken
som tillhor recipienten Uttran.

Detaljplanen avgransas i norddst och i séder utav Gunnebovagen, i norr och vést av annan fastighet
dar det sydvastra hornet bestar av ett mindre skogsparti. Fastigheten utgors av ett gronomrade med
inslag av skog. Topografin i omradet varierar kraftigt och hojdskillnaden i den nya fastigheten ar cirka
fyra meter.

1.1 Planerad exploatering/planforslag

Da avstyckning av fastigheten inte an ar genomford och byggrattens storlek inte ar faststalld beraknas
utifrdn kommunens 6nskemal tva scenarion, ett med en area pa 150 m? och ett med arean 200 m?,
Detta utifran vad 6vriga planer i omradet tillater for hogsta byggnadsarea. Placeringen av byggratten
enligt ovanstaende scenarios har fastighetsagaren fordelat pa fastigheten utifran lamplighet med
avseende pa topografi och vaderstreck. Styckningen forvantas genomféras i enlighet med figur 2.
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Figur 2. Tomtgransen for den nya fastigheten &r markerat i vitt, den ursprungliga tomtgransen
markeras genom den rdda streckade linjen.

1.2 Underlag

Dagvattenutredningen ar baserad pa foljande underlag

e Grundkarta med héjdangivelser (dwg)

e Svenskt Vattens publikation, P110

e SGU:s jordartskarta

o Ortofoton dver aktuell fastighet med omgivning (pdf)

e VISS - Vatteninformationssystem Sverige

o Situationsplan skiss med tva exploateringsforslag enligt 6k. med kommunen

e Kartskiss med befintligt dagvattensystem fran Gunnebovagens samfallighet

e  Skiss och muntlig information (VA-chef Senad Palic) fran kommunen om
kommunens dagvattensystem i aktuellt omrade
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1.3  Forutsattningar

1.3.1 Dagvattenstrateqi

Dagvatten bor sa tidigt som mojligt aterforas till det naturliga kretsloppet och i forsta hand
omhandertas lokalt inom fastigheten (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten = LOD).

Malet med dagvattenhanteringen &r att inte 6ka dagvattenflodet efter exploatering eftersom dagvatten
kan innehalla metaller, naringsamnen och andra féroreningar. Salem kommun arbetar aktivt for att
minska belastning pa recipienter ar det viktigt att naringsamnen och féroreningar omhandertas och
renas innan de slapps ut till nérliggande sjoar och vattendrag. | denna utredning presenteras lampliga
forslag pa atgarder for att minimera dagvattenavrinningen samt enklare reningsatgarder

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar

Omradet bedéms motsvara Gles bostadshebyggelse enligt Svenskt Vattens P110, se tabell 1. Detta
innebar att flodesberakningar i denna dagvattenutredning &r baserade pa aterkomsttiden 10 ar (Svenskt
Vatten, 2016).

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Avrinningsomrade

Enligt muntlig information fran Salems kommun rinner dagvattnet fran Gunnebovéagens samfallighets
dagvattensystem for ndrvarande genom ett triskomrade kallat “’Lillsjon” for att sedan rinna vidare till
Flaten som mynnar ut i Uttran. Den aktuella fastigheten ar emellertid inte pakopplad till detta system
och dagvattnet infiltrerar enbart i mark. Eftersom fastigheten ligger inom Uttrans avrinningsomrade
och inte ar anslutet till samfallighetens dagvattensystem avrinner dagvattnet fran fastigheten via
marken till recipienten Uttran. Avrinningsomradet for Uttran ar 26 km?, se figur 3.

\ Kultu at Vretamg

Uttran

Gartuna

s N
,,M\_ Vretabesg™
e \ /
&L - /
. S_k_alb\;!-‘

Figur 3. Avrinningsomrade for Uttran (markerat i turkos) och for Flaten (markerat i brunt), precis norr
om Rénninge. Planomrade markerat med en rod prick (VISS, 2019c).
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3 Orientering

3.1 Topografi och markslag

Den ténkta avstyckningen &r idag en blandning av skogs- och naturtomt med berg i dagen och mindre
anlagda grasytor. Hela omradet sluttar mot syd med en total hojdskillnad pa cirka 4 meter.

Sodra delen bestar i huvudsak av en tidigare utfyllnad, avsedd som parkering, med en bredd pa cirka 5
meter. Fyllningen bestar av makadam och jord med ett uppskattat maxdjup om cirka 1 meter.
Sydvéstra hdrnet ar natur/skogsmark med berg i dagen och den sédra tomtgransen utgors av en
svacka/dike mot vagbank. Diket stracker sig vasterut fran det syddstra hérnet ca 22,5 meter langst med
tomtgransen.

3.2 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), &ven kallat
Vattendirektivet, med malséttningen att inom hela EU uppna vattenkvalitet av god ekologisk status for
grundvatten, kustvatten, vattendrag och storre sjoar som huvudregel. Den ekologiska statusen omfattar
kvalitetsfaktorerna biologi, fysikalisk-kemiska och hydromorfologi vilka i prioriterad ordning
klassificeras fran biologi som vérderas hogst till hydromorfologi som vérderas lagst. Den
kvalitetsfaktor som uppvisar storst mansklig paverkan &r utslagsgivande och bestammer den
ekologiska statusen for vattenforekomsten. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av
s.k. miljokvalitetsnormer, MKN, for vattenforekomster som reglerar till vilken tidpunkt som malet ska
vara uppfyllt. Beslutade normer for vattenforekomster finns sammanstallda pa
Vatteninformationssystem i Sveriges, VISS, hemsida (VISS, 2020a).

3.2.1 Uttran

Vattnet fran fastigheten infiltrerar enbart i mark och &r inte pakopplat till samfallighetens system.
Eftersom fastigheten ligger inom Uttrans avrinningsomrade bedoms dagvattnet fran tomten avrinna till
Uttran via markinfiltration. Uttran &r saledes recipient for fastigheten vilket betyder att Uttran &r den
forsta vattenférekomsten med lagstadgad MKN som dagvattnet beddms avrinna till. Uttran ar belagen
ca 1,4 km i sydlig riktning sett fran fastigheten, se figur 3. Med recipient menas en vattenférekomst
med lagstadgad MKN.

Uttran klassificeras som en vattenférekomst med otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Utan de Gverallt 6verskridande &mnena kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE) ar
det statusen for PFOS som gor att god kemiskt status inte uppnas enligt senast bedémning. Kvicksilver
och bromerad difenyleter dverskrider gransvérdena for i stort sett alla vattenforekomster i Sverige och
bedoms inte kunna hanteras inom en dverskadlig framtid vilket har resulterat i att &mnena har
undantagits i MKN (VISS, 2019a).

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton &r utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp dvergddning
och resulterar i otillfredsstéllande status. Resultatet stods av kvalitetsfaktorn naringsémnen
(totalfosfor) som har mattlig status och baseras pa en bedémning med hog tillforlitlighet.

Status for morfologiskt tillstand och kontinuitet paverkar inte bedémningen av sammanvagd ekologisk
status eftersom tillforlitligheten ar okand (VISS, 2019a).
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3.3 Geoteknik

En jordartskarta hamtad ifran SGU (2019a) visar att analysomradet bestar av urberg, samt ett tunt eller
osammanhdangande ytlager av morén i den sédra delen, se figur 4.

. Urherg

Sandig moran

Moran

Figur 4. Jordartskarta fran SGU:s kartvisare (2019a) dar ett ungefarligt analysomrade ar
markerat i svart.

Enligt SGU:s karta for genomslapplighet bedéms marken att ha en medelhég genomslépplighet, se
figur 5. Grundvatten i berggrund forekommer i sprickor vilket gor det svart att bedoma den exakta
genomslappligheten (VISS, 2020b). Marken antas i denna utredning inte vara férorenad da inget
underlag pavisar att ndgon miljofarlig verksamhet pavisats inom fastigheten.

- U
7 g

v

Lag genomslapplighet

Fruﬁngs"agen 4
. - ‘ . Medelhég genomsldpplighet
&
‘ ‘D QD Hiig genomslapplighet
\e v
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Figur 5. Markens uppskattade genomslapplighet (SGU, 2019b) dar ett ungefarligt analysomrade &r
markerat i svart.
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3.4 Grundvatten

Grundvattenforhallanden ar inte undersokta, karta med uttagsmajligheter visas i figur 6. Nagon analys
pa grundvattnet har inte utforts. Grundvattenforekomsten for Uttran har en MKN som idag klassas
som god med avseende pa kemisk och kvantitativ status (VISS, 2017).

Uttagsmadjligheter i berg
O Under 600 Ifh

Figur 6. Karta dver grundvatten i omradet med ungefarligt planomrade markerat i svart (SGU, 2019c).
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4  Befintlig dagvattenhantering

For befintlig situation infiltreras dagvattnet for Ronninge 1:363 direkt i marken. Planomradet har som
tidigare ndmnts ingen koppling till det dagvattensystem som forvaltas av Gunnebovégens samfallighet
i omradet. Allt dagvatten fran fastigheten infiltreras istéllet direkt pa tomten och dagvattnet bedéms
sedan via markinfiltration na recipienten Uttran.

Samfallighetens dagvattenhantering utgors av ett sammanhangande system som bestar av en blandning
av Oppna diken, brunnar och ror for uppsamling. | huvudsak leds dagvattnet ner till kommunens
system i korsningen Fruangsvagen/Gunnebovagen. Muntlig information och skiss fran kommunen
visar att kommunens system i omradet, via 6ppna diken, mynnar ut i fore detta “Lillsjon” som ir ett
storre torv/triskomrade. “Lillsjon” avvattnas via dppna diken till sjon Flaten som i sin tur ocksa
avvattnas till recipienten Uttran, se figur 7.

2 ¥\ Fomborg
A Halista®
e 3 ;

Planomrade . N ‘ N
Mardnas .

Norrbyvri

:

Figur 7. Enligt muntlig information rinner kommunens diken ut i fore detta "Lillsjon" for att darefter
avvattnas till Flaten och darefter Uttran. Planomradet & markerat i rétt (VISS, 2019c).
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Enligt Lansstyrelsens (2019) lagpunktskartering finns idag inga instangda ytor i planomréadet och det
foreligger inte heller ndgon risk for att hoga ytvattennivaer ska orsaka dversvamningar pa omradet, se
figur 8. Instangt omrade avser ett geografiskt omrade varifran dagvatten inte kan avledas ytligt med
sjalvfall. Det gar inte heller att se risker med instangda omraden utifran marknivaer da planomradet
ligger pa en hojd och hela omradet sluttar med en total hojdskillnad pa cirka 4 meter.

0.10-029m
030 -063m
PO.70-053m

Wiom+

Figur 8. Lagpunktskartering hamtad fran Lansstyrelsen webbaserade GIS-verktyg (2019). Det
ungefarliga planomradet ar markerat i svart.
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4.1 Befintliga dagvattenfloden

Rationella metoden har anvénts for att berédkna dagvattenfléden i enlighet med Svenskt Vattens (2016)
publikation P110. Ekvationen for rationella metoden bestar av de fyra parametrarna Q, ¢, i och A, se
ekvation 1, vilken har anvénts for att berakna befintliga och framtida dagvattenfloden.

Q=Axdxi=Awa xi @

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

A req = reducerad area [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s ha]

Det dimensionerande flodet fran ett avrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med aktuell yta, se ekvation 1. Dimensionerande regnintensitet
beraknas utifran Dahlstroms ekvation som bygger pa vald aterkomsttid och regnvaraktighet, dar
aterkomsttiden ar satt till 10 ar (Svenskt Vatten 2016). Den dimensionerande rinntiden inom varje
omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet Q erhalls. Da rinntiden &r
mycket liten (<10 min) rekommenderar Svenskt Vatten (2016) att rinntiden bor sattas till minst 10
min. | tabell 2 redovisas det beraknade befintliga flodena fran planomradet.

Tabell 2. Berdknad befintligt dagvattenfldde.

5 Area (0] Red. Area Q10-arsregn Arsmedelfléde
Ot [ha] [] [ha] [l/s] [me/ar]
Naturmark 0,11 0,1 0,011 3 66

4.2 Befintlig fororeningsbelastning

Vérden fran StormTac databas har anvants for att berakna befintlig fororeningsbelastning for omradet
(Stormtac, 2020). | StormTac finns schablonvarden for koncentrationer av olika fororeningar.
Schablonvardena ar baserade pa markanvandningstyp och ar framtagna i forsta hand med hjélp av
serier med flédesproportionell provtagning, i vissa fall anvéands dock dven enskilda provtagningar.
Matningarna ar till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander.
De varden som StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det ar
alltsa varken ett medel- eller medianvarde. Resultaten fran de studier som ligger till grund for
respektive schablonhalt uppvisar generellt en stor spridning. Precis som schablonhalterna har
reningseffekterna uppvisat stor spridning i olika studier. Det forsvarar saledes mojligheterna att
berdkna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter rening. Berakningen tjanar darfor framst
som en fingervisning om hur héga halter och mangder som kan komma att bli aktuella for ett omrade
av denna karaktar.
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Befintliga fororeningskoncentrationer har beraknats genom att multiplicera den totala reducerade
arean for ett omrade med specifik markanvandning med motsvarande schablonhalt hamtad fran
StormTac. | tabell 3 visas den totala koncentrationen for hela planomradet.

Tabell 3. Beraknade befintliga fororeningskoncentrationer for planomradet.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
15721 70 721 A 41 1) ¥ 1 V71 (V741 O 1V |
Naturomrade | 120 | 1000 6 12 23 0,3 2 1 0,01 | 43000 | 170

Befintliga fororeningsmangder har beraknats genom att multiplicera den arliga vattenvolym som
avrinner fran en yta med specifik markanvandning med motsvarande schablonhalt hamtad fran
StormTac. En total féroreningsmangd for hela planomradet sammanfattas i tabell 4.

Tabell 4. Beraknade befintliga fororeningsmangder i kg/ar for planomradet

Amne P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss | olja
[kg/ar] | [ko/ar] | [ko/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [kg/ar] | [ko/ar] | [kg/ar] | [kg/ar]
Naturomrade | 0,008 | 0,066 0 0,001 | 0,002 0 0 0 0 2,838 | 0,011
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag innebar mer hardgjord yta vilket i sin tur leder till storre
dagvattenfloden. | framtiden véntas klimatforandringar ge upphov till kraftigare och mer intensiv
nederbord. Detta kommer ocksa att leda till férandrade dagvattenfloden, vilket behover beaktas vid
dimensionering av framtida dagvattensystem. For sa kallade haftiga regn eller nederbérd med en
kortare varaktighet an en timme rekommenderar Svenskt Vatten (2016) att framtida dagvattenfloden
multipliceras med en klimatfaktor om minst 1.25. Exploateringsforslaget leder aven till ett férandrat
fororeningsinnehall.

Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

5.1 Framtida dagvattenflode

Dagvattenflodet har berdknats pa samma satt som befintligt floden. | forslaget har ingen
dimensionering gjort for en framtida infart da det antas att den befintliga infarten i den sédra delen av
fastigheten anvands. Om en infart eller parkering skulle anlédggas skulle det &ndra den reducerade
arean och flédena.

| tabell 5 sammanfattas de floden som en framtida bebyggelse pa fastigheten forvantas ge upphov till.
| tabellen kan det ses att den resulterande avrinningen for ett 10-arsregn forvantas 6ka med omkring
110 % om byggnadsarean pa 150 m? antas och 150 % om arean om 200 m? antas.

Tabell 5. Framtida berédknade dagvattenfloden.

Omréde ,?rzg? ﬁ RecEr.]aA]rea Qlo[ﬁ:]regn Arsn[wn(:;j/glrglode

Byggnadsarea 150 m?

Naturmark 0,095 0,1 0,01 3 57

Tak 0,015 0,9 0,014 4 81
Procentuell férandring + 109 + 161 + 109
Byggnadsarea 200 m?

Naturmark 0,09 0,1 0,009 3 54

Tak 0,02 0,9 0,018 5 108
Procentuell férandring + 146 + 207 + 146

5.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Magasinsvolymer har bestamts med hjélp av att berdkna tillrinning och avtappning med sa kallade
intensitets-varaktighetskurvor for nederbord med en specifik aterkomsttid. Erforderlig magasinsvolym
bestdms sedan som den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning (Svenskt Vatten,
2011).

Dagvattnet fran planomradet foreslas fordrojas och renas fore infiltration i enlighet med beskriven
dagvattenstrategi. Utifran Svenskt Vattens (2010) berakningsmetod Magasineringsberakning med
hansyn till rinntid for varaktighet upp till 1 dygn har den erforderliga fordréjningsvolymen beréknats
for ett 10-arsregn med klimatfaktor. Resultatet visar att dagvattenavrinningen okar fran 3 I/s till 7-8 I/s
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beroende pa scenario, utbyggnad med 150 m? eller 200 m?2. Den erforderliga magasinsvolymen for att
kunna fordroja den 6kade mangden dagvatten ifran omradet redovisas i tabell 6.

Tabell 6. Erforderliga fordréjningsvolymer for de olika scenarierna, beraknat for ett regn med 10-ars
aterkomsttid, 10 minuters varaktighet och klimatfaktor pa 1,25.

Erforderlig férdréjningsvolym
[m°]
Byggnadsarea 150 m? 2
Byggnadsarea 200 m? 2

5.3 Foreslagen dimensionering av diken

5.3.1 Foreslagen utformning av svackdike

Svackdiket foreslas ha ett djup pa 200 mm per meter dike enligt Stockholm Vatten och Avfall
dimensioneringstabell Magasinsegenskaper och ytbehov foér olika anlaggningstyper. Det antagna
djupet motsvarar medeldjupet i diket. FOr att minimera erosionsrisk och ha buffert mot stérre regn
foreslas ett totalt djup pa 0,5 meter. Slanten till ett svackdike fungerar ocksa som en éversilningsyta
vid sma regn (Blecken & Larm, 2019). Bottenbredden i ett dike reglerar vattenhastigheten, en storre
bottenbredd ger en lagre vattenhastighet. En bottenbredd om 0,3 meter &r vanlig och bedéms vara
tillrackligt har.

Slantlutningen foreslas vara 1:3. For att fa en magasineringskapacitet motsvarande erforderlig
fordrojningsvolym pa 2 m® behover svackdiket vara 11 meter langt. Dagéppningen blir da 3,3 meter
och toppbredden vid medeldjupet 0,2 meter blir 1,5 meter, se Figur 9. En principskiss éver diket och
forslag pa placering visas i bilaga 5.

Dagoppning 3,3 m

[:3 05m D

Medeld jup
3.2m

—3
Bottenbredd 0.3 m

Figur 9. Foreslagen tvérsnittsutformning for svackdiket.

Dikets lutning foreslas vara 1 %o. Vid kraftiga regn kan da vattnet komma att ansamlas i den lagre
delen av diket. For att skapa magasineringskapacitet for en sadan situation foreslas diket att goras
bredare i den l&gre delen.
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5.3.2 Foreslagen utformning for makadamdike

Magasineringsvolymen i ett makadamdike utgors av en porvolym, vanligtvis ca 30%, som kan fyllas
med dagvatten. Resterande volym bestar av makadam och den totala volymen for ett makadamdike
behdver sdledes vara storre an for motsvarande svackdikeslosning utan makadam. For att erhalla den
erforderliga magasineringsvolymen pa 2 m® behover det makadamfyllda dikets totala volym darfor
vara 6,7 m®. Ett makadamfyllt dike ger forutsattningar for mer rening an ett svackdike. Djupet pa
makadamfyllningen foreslas att vara ca 0,3 meter. Liksom svackdiket rekommenderas totaldjupet for
diket att vara storre an medeldjupet vilket har resulterar i ett totaldjup pa 0,6 meter for att fa en slant
ned till makadamfyllningen. Bottenbredden valjs till 0,5 meter och slantlutningen till 1:2.
Dagoppningen pa diket blir da 2,9 meter och toppbredden pa makadamfyliningen 1,7 meter, se Figur
10. En principskiss 6ver diket och forslag pa placering redovisas i bilaga 6.

Dagoppning 2,9 m

AL

Makdamfyllning
03m

—
Bottenbredd 0.5 m

Figur 10. Foreslagen tvarsnittsutformning for makadamdiket.

Dikets lutning foreslas dven har vara 1 %o och anlaggas bredare i den lagre delen av diket.

5.4 Framtida dagvattenfororeningar

Da fastighetens som utreds ar en enskild villa kan fororeningarna fran denne anses som sma.
Fastighetens yta utgor ca 0,24 %o av delavrinningsomrade och endast 0,0011 %o av det totala
avrinningsomradet.

De anlaggningar som foreslagits grundar sig pa reningsschabloner hamtade fran StormTac, vilka
presenteras i tabell 7 nedan.
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Tabell 7. Reningsanldggningar och dess reningseffekt i %, hamtad fran StormTac:s databas.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Svackdike 35 35 65 50 65 65 50 50 15 70 85
Makadamdike 60 55 80 65 85 85 55 65 45 80 90

De framtida fororeningskoncentrationerna har beraknats pa samma sétt som de befintliga med
skillnaden att den teoretiska reningseffekten fran tabell 7 har inkluderats. Framtida
fororeningstransport fran planomradet har beraknats for tva olika scenarion:

1. Framtida féroreningsbelastning efter rening i svackdike
2. Framtida fororeningsbelastning efter rening i makadamdike

5.4.1 Byggnadsarea 150 m?

Nedan presenteras framtida fororeningar om en ny byggnadsarea pa 150 m? antas. Den delen av
planomradet som kommer bebyggas har getts markanviandningen ”tak” och den ytan som inte kommer
exploateras har tilldelats markanvidndningen “’blandat gronomrade”. | tabell 8 presenteras forvantade
framtida fororeningskoncentrationer och méangder efter rening. For jamforelse ar aven befintlig
markanvandning medtagen.

Tabell 8. Framtida fororeningskoncentrationer och mangder med atgarder. For att mojliggora
jamforelse ar &ven befintliga fororeningskoncentrationer medtagna. Varden i rétt indikerar att de inte
klarar det sa kallade "icke-forsamringskravet".

Fororeningskoncentrationer [p/l] Fororeningsmangder [kg/ar]

Amne Befintligt Framtida Framtida_ Befintligt Framtipla Framtida_
svackdike | makadamdike svackdike | makadamdike

P 120 97 58 0,008 0,01 0,006
N 1000 726 440 0,07 0,1 0,05
Pb 6 2,6 1,7 0,0004 0,0004 0,0002
Cu 12 6 3,9 0,001 0,0008 0,0004
Zn 23 17 10 0,002 0,002 0,001
Cd 0,3 0,38 0,2 0,00002 0,00007 0,00005
Cr 1,8 2 1,2 0,0001 0,0003 0,0001
Ni 1 2 11 0,00007 0,0003 0,0001
Hg 0,01 0,004 0,003 0,0000007 | 0,0000005 0,0000003
SS 43 000 21 083 13 600 2,8 2,9 1,5
Olja 170 46 34 0,01 0,006 0,004
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Nedan presenteras framtida féroreningar om en ny byggnadsarea pa 200 m? antas. Markanvandning
har valts pa samma sétt som i 4.4.1. | tabell 9 presenteras forvantade framtida

fororeningskoncentrationer och méngder efter rening. For jamforelse ar dven befintlig

markanvandning medtagen.

Tabell 9. Framtida fororeningskoncentrationer och mangder med atgarder. For att mojliggora
jamforelse ar &ven befintliga fororeningskoncentrationer medtagna. Vérden i rott indikerar att de inte
klarar det sa kallade "icke-forsamringskravet".

Fororeningskoncentrationer [p/l] Fororeningsmangder [kg/ar]

Amne Befintligt Framtigja Framtida_ Befintligt Framtigja Framtidq
svackdike | makadamdike svackdike | makadamdike

P 120 100 58 0,008 0,02 0,006
N 1000 737 440 0,07 0,12 0,05
Pb 6 2,4 1,7 0,0004 0,0004 0,0002
Cu 12 5,9 3,9 0,001 0,001 0,0004
Zn 23 17 10 0,002 0,003 0,001
Cd 0,3 0,4 0,2 0,00002 0,0001 0,00005
Cr 1,8 2,1 1,2 0,0001 0,0003 0,0001
Ni 1 2,2 1,1 0,00007 0,0004 0,0001
Hg 0,01 0,003 0,003 0,0000007 | 0,0000006 0,0000003
SS 43 000 20 150 13 600 2,8 3.2 1,5
Olja 170 37 34 0,01 0,006 0,004

Vid anldggande av svackdike forvantas transporten av féroreningar for de flesta &mnen att minska i
koncentration. Sett till fororeningsmangden [kg/ar] dverskrider dock de flesta amnena den befintliga
fororeningsméngden trots att koncentrationen minskar. Det finns idag inga nationella riktlinjer for
godkénda koncentrationer pa dagvattenfororeningar. Men enligt Stockholms lans landstings rapport
Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (2009) éverstiger ingen av undersoka féroreningar de
riktlinjer som ges som forslag.

Om ett makadamdike anlaggs istéllet for ett svackdike klarar cirka tre ganger fler féroreningsslag
“icke-forsamrings”-kravet utifran berakningar med StormTac:s schablonvarden. Mangden av
kadmium, krom och nickel kommer att 6ka nagot, aven om koncentrationerna for respektive &mne
minskar efter rening (bortsett fran nickel). Detta beror pa att mangden dagvatten som avrinner fran
planomradet okar efter exploatering da andelen hardgjorda ytor okar. Men féroreningsberakningarna
inkluderar inte den fortsatta retention som sker innan det nar recipienten Uttran. Ytterligare
fastlaggning sker saledes innan dagvattnet nar recipienten och risken for att exploateringen dventyrar
MKN for Uttran bedoms saledes liten. Berdkningarna bygger dessutom pa schablonhalter och
berékningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur hoga halter och méngder som kan

komma att bli och ska inte tas for exakta.
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5.5 Sammanfattning av féreslaget dagvattensystem

Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna.
Dagvattenutredningen har utgatt fran den plankarta som har tagits fram av nuvarande fastighetsagare.
Eftersom plankartan inte anger detaljutformning av ny bebyggelse avser placeringen av
dagvattenanlaggningarna i bilaga 2 och 3 endast férslag baserat pa den tillgangliga informationen.
Exakt placering och utformning bor avgoras nar exploateringen ar bestdmd och darefter anpassas till
rekommendationerna som nedan.

Takdagvattnet fran den nya byggnaden foreslas avledas med utkastare mot tomtmark, det behdver
darfor sakerstallas att fastigheten dven efter exploatering lutar pa ett sadant satt sa att dagvattnet kan
avrinna mot diket

Planomradet bor avleda dagvattenflodet s att dagvatten fran planomradet inte Gverstiger det
dimensionerande flodet fore exploatering, det vill sdga 3 I/s. FOr att inte 6ka den befintliga avrinningen
behovs en magasinsvolym pa ca 2 m3 effektiv volym, se tabell 5. Férutom att garantera att
dagvattenflddet inte bli hogre an fore exploatering bor inte heller utsldppen av féroreningar tka.

Dagvattenhanteringen pa fastigheten foreslas dven fortsattningsvis att utgoras av infiltration pa tomten
men med tilldgget att ett nytt uppdimensionerat dike anléaggs i den sddra delen av tomten for att
omhéanderta de ckade dagvattenvolymerna som beraknas uppsta vid ett genomférande av detaljplanen.
Da fastighetens grundlager till storsta del bestar av urberg med delvis berg i dagen rekommenderar vi
att det befintliga diket langs den sodra tomtgrénsen utnyttjas som placering for ny dagvattenldsning.
Dar ar ocksa mojligheten for infiltration storre pa grund av den tidigare fyllning med makadam och
jord som técker de sédra delarna av tomten.

Det befintliga diket foreslas saledes att goras om till ett nytt svack- eller makadamdike som samlar upp
dagvatten som avrinner ifran fastigheten. Diket foreslas darfor att fortsétta att vara en lagpunkt for
fastigheten, vilket behdver beaktas nér exploateringen ska genomforas. Eftersom allt vatten ska
infiltreras pa fastigheten och inte ledas vidare till samfallighetens system blir dikets huvudfunktion
magasinering och rening. For att battre klara reningskraven for dagvatten kan ett makadamdike
anlaggas enligt 5.3.2. | bilaga 4 beskrivs principlosningar for dagvattenhantering narmre, diket bor
utformas och underhallas i enlighet med detta.

For att fa ytterligare rening finns fler reningssteg att ta till. Till exempel kan en stenkista anléggas.
Detta skulle dock krava ingrepp i detaljplanen som inte bed6ms vara motiverade ur ett miljémassigt
eller ekonomiskt perspektiv. Detta for att den berdknade framtida féroreningsbelastningen efter
foreslagen dagvattenhantering for bada scenarierna anses vara marginell.

5.6 Hojdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederbord

Skyfall utgor en svar samtida och framtida utmaning. Skyfall bor hanteras och fordrojas lokalt for att
skapa ett mer kontrollerbart forlopp vid 6versvdmningar (Svenskt Vatten, 2016). Den struktur och
hojdsattning som gors ska darfor vara genomtankt ur ett flodesperspektiv och utformas pa ett sadant
satt att markoversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader. Da inga lagpunkter idag finns pa
fastigheten och nuvarande fastighetsagare inte har kunnat identifiera omraden som éversvammas vid
haftig nederbord anses riskerna for 6versvamning vara sma. Viktigt r att detta uppratthalles vid
framtida exploatering och att fastigheten sakras utifran hojdsattningen.
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6 Slutsats

Norconsult bedémer att det finns goda forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering med 6ppna
dagvattenldsningar. Dagvattnet berédknas kunna fordréjas med den erforderliga fordrgjningsvolymen
pa 2 m® vid ett 10-arsregn med klimatfaktor i bade ett svack- och makadamdike.

MKN for recipienten Uttern beddms inte dventyras efter exploatering da foreslagen
dagvattenhantering innebér full infiltration pa fastigheten. Fastigheten ar ocksa sett till sin yta mycket
liten jamfort med recipientens avrinningsomrade, den utgér endast 0,0011 %o. De mangder
fororeningar som inte renas efter exploatering ar ocksa mycket sma, storleksordningen 0,05-0,1 g/ar.

Det finns idag inga nationella riktlinjer for godkanda koncentrationer pa dagvattenfororeningar men
enligt Stockholms lans landstings rapport Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (2009)
Overstiger ingen av undersoka fororeningar de riktlinjer som ges som forslag.

| bilaga 4 beskrivs principlsningar for dagvattenhantering narmre, diket bor utformas och underhallas
i enlighet med foreslagen dagvattenhantering. Det ar ocksa viktigt att inga instangda omraden skapas
nar fastigheten hojdsatts. Principskisser och forslag pa placering for svack- och makadamdike
redovisas i bilaga 5 och 6.
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https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/Pages/ekologisk%20status.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/Pages/ekologisk%20status.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/allmanna-uppgifter-gv/Pages/grundvattenmiljo.aspx
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/allmanna-uppgifter-gv/Pages/grundvattenmiljo.aspx
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1.1 Svackdike

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, figur 9. Dikena ar bekladda
med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag langsgaende
lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skotsel. Diket bor
ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten for att forhindra uppdamningar vid stora
vattenméangder

Huvudsyftet med svackdike ar att fordrdja och avleda dagvatten, diket har ingen dréanering men ar
markforhallanden goda kan delar av vattnet infiltrera vidare i marken och bidra till ytterligare rening.
Aven vixtligheten kan bidra till med rening.

Figur 1. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)

For att sakerstalla dikets reningseffekt samt kapacitet att transportera bort vatten maste graset klippas
kontinuerligt. Eftersom svackdiken i princip ar sjalvgodslande pa grund av alla naringsamnen som
kommer med dagvattnet sa kravs ingen ytterligare godsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar
svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och omhandertagande av smaltvatten.
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1.2 Makadamdike

Ett alternativ till svackdike ar makadamfyllda diken. En férdel med makadamdiken ar att de kan
anlaggas under till exempel gras- eller asfaltsytor, utformningen av makadamdikena kan saledes
varieras, figur 10. Makadamdiket kan fordréja och avleda dagvatten och kan bidra med viss rening.

Makadamdiket utformas genom att ett meterdjupdike fylls med makadam, det vill sdga krossad och
storleksorterad sten utan nollfraktion. Den fria volymen, det vill séga magasinerings- eller
utjamningsvolymen, i diket utgors av porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflde
fran makadamdikena sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt dréaneringssystem.

]

(]
=

s

T (T

Figur 2. Exempel pa makadamdiken (Foto: Norconsult).

Bottenbredden boér vara minst 0,5 m och minsta anlaggningsdjup ca 0,5 m.

Enligt StormTac (2020) databas har makadamfyllda diken en hogre reningsformaga an svackdiken.
Nackdelen ar dock att makadamdiken normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom
de kan sétta igen sig. Genom att makadamdikena forses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar
dikets livslangd.

1.3 Stenkista

Som ett alternativ till en 6ppen dagvattenldsning foreslas en stenkista. En stenkista fordrojer dagvatten
och tillater infiltration till underliggande mark, takvattnet kan avledas via stenkista enligt figur 11 eller
via utkastare samt infiltration i grasyta. Av figuren framgar att draneringen fran fastigheten ansluts
direkt till dagvattenledningen medan stupréren ansluts till stenkistan. Da det i detta fall inte finns
nagon dagvattenledning foreslas att dagvattnet fran stenkistan leds till det befintliga diket/svackan vid
sOdra tomtgransen.
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Figur 11. Foreslag princip for utformning av stenkista (Illustration: Norconsult).

Den fria volymen i stenkistan, d.v.s. magasinerings- eller utjgmningsvolymen, utgdrs av porvolymen i
fyllningsmassorna som for makadam &r ca 30 %. Det betyder att for att kunna fordroja en volym pa 2
m? krévs en stenkista med volymen ca 6,7 m®, For att anldgga en stenkista pa fastigheten kravs
markarbete som kan vara bade kostsamt och en miljobelastning.
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